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K COZIepKaTeIbHOMY pa3lieny

OCHOBHOM 00pa3oBaTeNbHON MPOrpaMMbl OCHOBHOTO O0IIEro oOpa3oBaHus,
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PaGouas nporpamma y4e0HOro nmpeamera
«Xumus» 1aa 8-9 kiaacca

Cocrasurens: O.b. [IlaxoBa, yuntenb XuMuu



I[Inanupyemble pe3yabTaThl OCBOEHHS Y4eOHOI 0 MpeaMeTa « XuMHs»

JInuHOCTHBIE pPe3yJIbTAaThl OTPAXKAIOT:

1) hbopmupoBaHUEe OTBETCTBEHHOTO OTHOIICHHS K YUCHHUIO;

2) popMHpOBaHHUE ETOCTHOTO MHUPOBO33PEHUS, COOTBETCTBYIOIIETO COBPEMEHHOMY YPOBHIO Pa3BUTHSI HAYKH,

3)bopMupoBaHre KOMMYHUKATHBHON KOMITIETEHTHOCTH B OOIIEHUH U COTPYAHUYECTBE CO CBEPCTHUKAMH;

5) hopmupoBaHUEe IIEHHOCTH 3I0POBOTO U O€30MacHOTO 00pa3a KU3HH;

6) dopMupoBaHHEe OCHOB JKOJOTHMUECKON KyJbTYypbl, COOTBETCTBYIOIIEH COBPEMEHHOMY VYPOBHIO SKOJOTHYECKOTO

MBIIIIJICHUS.

MeTanpeaMeTHble pe3yJibTaThl OTPAXKAIOT:

1) ymeHue onpenensth NOHATHS, CO3AaBaTh O0OOOIIEHUS, yCTaHABIMBATH AHAJIOTUH, KJIacCU(PULIUPOBATh, CAMOCTOSITEILHO
BBIOMpPATh OCHOBAHUSA M KPUTEPUM I KIACCHU(PUKALMK, YCTaHABIMBATh MPUYMHHO-CIE/ICTBEHHBIE CBSI3U, CTPOUTDH JIOTHUECKOE
paccy’kJieHue, yMO3aKJIIOUeHHUE U JIeJIaTh BHIBOJbL;

2) yMeHHUE MPUMEHSTh U MPeoOpa30BbIBATh 3HAKU U CUMBOJIbI, MOJICJIM U CXEMBI JIJISl pellIeHUs YUeOHbIX 3a1a4;

3) yMEeHHE OpraHU30BbIBATh yU€OHOE COTPYIHUYECTBO U COBMECTHYIO JAEATEIbHOCT C YUUTENIEM U CBEPCTHUKAMU; paboTaTh
WHMBUYyJIbHO U B TPYIIIIE;

4) popMupoBaHUE U Pa3BUTHE YKOJOTHUICCKOTO MBIIIICHUS;

5) CMBICIIOBOE YTEHHE.

IIpeaMeTHBIE pe3yabTaThl OTPAKAIOT:

1) ¢opMupoBaHue mnepBOHAYAIBHBIX CUCTEMATU3UPOBAHHBIX MPEJICTABIEHUNA O BEIIECTBAX, HX MPEBPAIICHUIX H
MPAKTUYECKOM IPUMEHEHUU; OBJIA/ICHUE MOHATUHHBIM alapaToM U CUMBOJIMYECKUM SI3bIKOM XUMUU;

2) oco3HaHHE OOBEKTHMBHON 3HAYUMOCTH OCHOB XHUMHUYECKONM HayKd KakK O0JacTH COBPEMEHHOI'O €CTECTBO3HAHMS,
XUMHUYECKUX TPEBPALICHUNA HEOPraHMYECKHX M OPraHUYeCKHX BEIECTB KaK OCHOBBI MHOTHMX SIBIIGHUW >KUBOW M HEKUBOU
IPUPOIBL; YIITyOJIeHHE MTPEACTABICHUM O MaTEPUAIbHOM €IMHCTBE MHUPA;

3) oBiajieHHe OCHOBAMH XMMUYECKOW TPAMOTHOCTH: CIIOCOOHOCTBIO aHAJIU3UPOBATh U OOBEKTUBHO OLICHUBATH JKM3HEHHBIC
CUTYyalluH, CBA3aHHbIE C XMMHEH, HaBbIKaMU 0€30I1aCHOr0 OOpaleHHs C BELIECTBAMH, UCIOIb3yEMbIMU B TIOBCETHEBHOM JKU3HH;
yMEHHEM aHaAJM3UPOBATh U IUIAHUPOBATH IKOJIOTUYECKH O€30MacHOe MOBEACHHUE B LEISIX COXPAHEHUS 3/10pPOBbS M OKpYKaroIIen
Cpelbl;

4) dopmupoBaHME YMEHHII YCTAaHABIMBATh CBS3M MEXKAY pPEAJIbHO HAOIIOAAEMBIMH XUMUYECKUMH SBICHUSIMH H
pOLIECCaMH, MPOUCXOJANIMMU B MHUKPOMHPE, OOBSICHATH NMPUYMHBI MHOIOOOpa3usl BEILECTB, 3aBUCHUMOCTh HX CBOWCTB OT
COCTaBa M CTPOCHMSI, a TAK)KE 3aBUCHUMOCTb TPUMEHEHUS BEILIECTB OT UX CBOMCTB;

5) npuoOpeTeHue onbiTa UCIOIb30BaHUS PA3JIMYHBIX METOJ0OB U3YUEHHS BELIECTB: HAOIIO/ICHUS 3a UX MPEBPALEHUSIMH NPU
MIPOBEICHUH HECTIOKHBIX XUMUUYECKUX IKCTIEPUMEHTOB C UCIIOJIb30BAaHUEM J1A0OPATOPHOTO 000PYAOBaHUS U NPUOOPOB;



6) popMHupoBaHUE NPEACTABICHUN O 3HAYCHUH XUMHUUYCCKON HAyKH B PEIICHUH COBPEMEHHBIX AKOJOTHYECKUX IpoOJeM, B

TOM YHCJIC B MIPCAOTBPAIICHUN TCXHOTCHHBIX B 3KOJIOTHYCCKUX KaTaCTpO(b.

«Bbmycmum Hayuumcsa):
XapaKTCpU30BaTb OCHOBHLIC MCTO/bI ITIO3HAHUWA: H8_6J'II—O}ICHI/IC, N3MEPCHUC, OKCIICPUMCHT,
OIMChIBATh CBOMCTBA TBCPABIX, ) KUIKHUX, ra3006pa3H1>1x BCIICCTB, BBIACIIAA UX CYIICCTBCHHBIC ITPU3HAKH,
PACKPBIBATBCMBICII OCHOBHBIX XHMMHNYCCKHX MMOHSATUM «aTroM», «MOJICKYJIa», «XUMHUYECKHHU QJIEMCHT», «IIPOCTOC

BCUICCTBO», «CJIOKHOC BCUICCTBO», KBAJICHTHOCTDL»?, KXUMHWYCCKAA PCaAKIM», UCIIOJIb3Yd 3HAKOBYIO CUCTCMY XUMUU,

PacKpbIBaTh CMBICI 3aKOHOB COXPAHEHUSI MACChI BEIIECTB, IIOCTOSHCTBA COCTaBa, aTOMHO-MOJIEKYJIIPHON TEOPUH;
pa3nu4aTh XUMUYECKHE U (PU3NIECKUE SIBIICHUS,

HA3bIBaTh XUMUYECKHE DJIEMEHTHI,

OTIPEEIATHCOCTAB BEIICCTB 10 UX (hOopMYyJiaMm;

OTIPEIENSITHBATICHTHOCTh aTOMA JJIEMEHTA B COSTUHEHUSX;

OTIPEACISITHTUI XUMHUCCKUX PEAKIIUA;

HA3BIBATHIIPU3HAKY U YCIIOBUS MPOTCKAHUS XUMHUYCCKUX PEaKITHI;

BBISIBIISITH ITPU3HAKH, CBUACTEILCTBYIOIINE O TPOTEKAHUM XUMHUUYECKON PEAKIIUU MPHU BHITIOJTHEHUH XUMUYECKOTO OIIbITA;
COCTaBISATh(OPMYJIbI OMHAPHBIX COCTUHEHU;

COCTaBJISITh YPAaBHECHUS XUMUYECKUX PEAKITUH;

coOIr01aTh IpaBuia 0€30MacHoi padoThI IPU MPOBEJIEHUN ONBITOB;

M0JIb30BAThCS JTA0OPATOPHBIM 00OPYAOBAHUEM U MTOCYA0M;

BBIYHUCIIATEOTHOCUTENIbHYIO MOJIEKYJISIPHYIO U MOJISIPHYIO MAacChl BEIIECTB;

MacCCOBYIO JIOJIF0O XUMHUYECKOTO AJIEMEHTa 0 (DOpMyJie COSTMHCHNS;

KOJIMYECTBO, 00bEM MJTM MAcCy BEIIECTBA IO KOJIMYECTBY, 00bEMY, Macce peareHTOB WJIM MPOJTYKTOB PEaKIINH;
PacKpBIBaTHCMBICI 3aKOHA ABOTAJIpO;

PaCKPBIBATHCMBICIT TTIOHSATUH «TETUTOBOM 3P HEKT peakium, «KMOJSIPHBIA 00bEM»;

XapaKTepU30BaTh (PU3MIECKUE M XUMHUCCKIE CBOMCTBA BOJIHI;

PacKpBIBaTh CMBICII ITOHSATHS «PAacCTBOPY;

BBIYHCIIATh MaCCOBYIO JIOJIIO pACTBOPEHHOTO BEIIECTBA B PACTBOPE;

MIPUTOTOBJIATH PACTBOPHI C ONMPEAECITCHHON MAaCCOBOM JI0JIE PaCTBOPEHHOTO BEILIECTBA;

HA3bIBATh COCAMHEHUS N3YUCHHBIX KJIACCOB HEOPTAHUIECKUX BEIICCTR;



XapaKkTepru30BaTh (HU3NYECKUE U XUMUYECKHE CBOMCTBA OCHOBHBIX KJIACCOB HEOPTaHMYECKHUX BEIIECTB: OKCHJIOB, KUCIIOT,
OCHOBaHUM, COJIEH;

OMPENENATh MPUHAIICKHOCTD BEMIECTB K ONPECICHHOMY KJIacCy COEIUHEHUI;

COCTaBJISATh (POPMYJIbI HEOPTAHUUYECKUX COCTMHEHUN N3YUEHHBIX KJIACCOB;

MIPOBOJIUTH OTBITHI, TOATBEPKAAIOIINE XUMUUECKHUE CBOMCTBA N3YUCHHBIX KJIACCOB HEOPTaHUYECKHUX BEIIECTB;
pacIo3HaBaTh ONBITHBIM ITyTEM PACTBOPBI KUCIOT U LIEJIOYEN 110 UBMEHEHUIO OKPACKU UHAUKATOPA;

XapaKTepU30BaTh B3aUMOCBSI3b MEXKY KJIaCCaMH HEOPTaHUYECKUX COCTMHEHUM;

packpsiBath cMbIich [leprnoanueckoro 3akona J[.11.Menneneesa;

OOBACHATH (PU3UYECKHUIN CMBICT aTOMHOTO (TTOPSIAKOBOI0) HOMEPA XUMUUYECKOTO JIEMEHTa, HOMEPOB IPYMIIbI U MEPHOJia B
nepuoandeckon cucreme .M. Menneneesa;

OOBSICHATHh 3aKOHOMEPHOCTH MU3MEHEHHUs CTPOEHHUS aTOMOB, CBOMCTB AJIEMEHTOB B IpeJesiax MaJIbIX MEPUOJIOB U TIIaBHBIX
MOATPYIIIL;

XapaKkTepU30BaTh XUMUYECKUE JIEMEHTHI (OT BOJIOPO/Ia 10 KAJIbIIMs) HA OCHOBE UX IMOJIOKEHUSI B IEPUOIMUECKON CUCTEME
JI.. MenneneeBa u 0COOEHHOCTEH CTPOEHUS X aTOMOB;

COCTaBJISITh CXEMBI CTPOEHUS aTOMOB NEepBBIX 20 351eMEHTOB niepuoandeckoi cucremsl [[.M1.MeHeneeBa;

pacKpbIBaTh CMBICI OHATUN: «XUMHUUYECKAs CBS3b», «INEKTPOOTPULIATEIILHOCTDY;

XapaKTEPU30BaTh 3aBUCUMOCTh (PU3MUECKUX CBOMCTB BEIIECTB OT THMA KPUCTALTUICCKON PEIIETKH;

OMPENENATh BUJ XUMUYECKOU CBSI3M B HEOPTAHMYECKUX COETUHEHUSIX;

U300paKkaTh CXEMbI CTPOSHHS MOJIEKYJI BELIECTB, 00Pa30BaHHbBIX PA3HBIMU BUIAMH XUMUYECKUX CBA3EH;

pacKpbIBaTh CMBICH TOHATHI «HUOH», «KAaTUOH», «AHUOH», «3JEKTPOIUTBHD), «HEIIEKTPOJUTHI», «IIEKTPOIUTHYECKAS
JIUCCOIIUALINS, KOKUCIUTENbY, «CTEIIEHb OKUCIICHUS «BOCCTAHOBUTEIbY, KOKUCICHHUEY, KBOCCTAHOBIICHHUEY,

OMPENIENATh CTENIEHb OKUCIICHUSI aTOMa 3JIEMEHTA B COCIMHCHUU;

PaCKpbIBaTh CMBIC] TEOPUHU DIEKTPOTUTHUECKON TUCCOLNAIIUY;

COCTABJIATh YPABHEHUS JIEKTPOJUTUYECKON JUCCOLUAIIUN KUCIIOT, [IEJI0UYEH, COJICH;

OOBSICHATH CYITHOCTB MPOIIecca IEKTPOJIUTHUECKON JUCCOMAIINK M PEAKINi HOHHOTO 0OMEHa;

COCTaBJISITh MOJHBIE U COKPAIICHHBIE HOHHBIE YPABHEHUS peaKIuu OOMEHa;

OMPENIEeNATh BO3MOXKHOCTD MPOTEKAHUS PEAKIIMi HOHHOTO OOMEHa;

ONPENENATh OKUCIUTEID U BOCCTAHOBUTEb;

COCTaBJISITh YPABHEHUSI OKUCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX PEAKIINA;

KJIacCCU(UIIMPOBATH XUMUYECKHUE PEAKIIUU 110 PA3IMYHBIM MIPU3HAKAM;

Ha3bIBaTh (DAKTOPHI, BIUSIONINE HA CKOPOCTh XUMUYECKON PEaKIINu;



® [IPOBOJUTH PEAKIMU, TOATBEPKIAIOIINE KAUECTBEHHBIN COCTAaB Pa3IMYHBIX BEIIECCTR,;

® XapaKTEepHU30BaTh B3aMMOCBS3b MEXK]Iy COCTABOM, CTPOCHUEM U CBOWCTBAMH HEMETAILIIOB;

® [IPOBOJIUTH OIBITHI MO MOTYUYEHUIO, COOMPAHUIO U M3YUYCHUIO XUMUYECKUX CBOMCTB ra3000pa3HBIX BEIIECTB: YIIIEKUCIOTO
rasa, aMMHUaKa,

pacIo3HaBaTh ONBITHBIM ITyTEM ra3000pa3Hble BEIIECTBA: YIVICKUCIbIN Ta3 1 aMMHaK;

XapaKTepU30BaTh B3AUMOCBSI3b MEK/y COCTABOM, CTPOEHHUEM U CBOMCTBAMU METAJIIOB;

XapaKTepu30BaTh (U3MUYECKUE U XUMHUECKHE CBOMCTBA MPOCTHIX BEIIECTB: KUCIOPO/Ia U BOJAOPO/IA;

MoJIy4aTh, COOMpPaTh KUCIOPOI U BOJIOPOI;

pacrio3HaBaTh OMBITHBIM ITyTEM ra3000pa3HbIe BEIECTBA: KUCIOPO/I, BOJIOPO/I;

Ha3bIBaTh OPraHWYECKUE BEIIECTBA MO0 UX (OpMYyJie: METaH, 3TaH, 3TUJIEH, METAHOJI, 3TaHOJI, TIMLEPHUH, YKCYCHAsl KUCIIOTA,

aAMHHOYKCYCHasl KMCJIOTa, CTEApUHOBAs KUCJIOTA, OJIEMHOBAs KUCJIOTA, [JIF0K03a;

® ONpEIEesATh BO3MOXXHOCTh INPOTEKAHHUS PEAKLMI HEKOTOPBIX IMPEACTABUTENEH OPraHWYECKHX BEIIECTB C KHUCIOPOAOM,
BOJIOPOJIOM, METaJlJIaMH, OCHOBAHUSMH, T'aJIOTEHAMU,

® OIICHUBATH BIUSIHUE XUMUYECKOIO 3arpsi3HEHMS OKPYKAIOILEH Cpe/ibl Ha OPraHu3M YeJIOBEKa;

® TPaMOTHO OOpalIaThCs C BELIECTBAMH B [IOBCETHEBHON KHU3HHU.

((BblnyCKHllK nojiydum 603MOXNCHOCHIb HAYHUUMBCA)):

¢ XApPaKTCPHU30BaATh BCIICCTBA 11O COCTABY, CTPOCHUIO U CBOﬁCTBaM, YCTaHaBJIMBATh MPUYINHHO-CIICACTBCHHBIC CBA3HW MCKIY
JdaHHBIMH XapPaKTCPUCTUKAMU BCIICCTBA,

® COCTaBJIATH MOJICKYJISIPHBIC U IMOJHBIC HOHHBIC YPABHCHUS IO COKPAIICHHBIM NOHHBIM YPAaBHCHUSM

¢ IIPOTHO3UPOBATH CITOCOOHOCTh BCIICCTBA IIPOABIATH OKHCIIUTCIBHBIC HWJINW BOCCTAHOBUTCIIBHBIC CBOMCTBa C YUYCTOM
CTENECHEH OKUCIICHUS 3JIEMCHTOB, BXOAIIIUX B €TI0 COCTAaB,

¢ COCTAaBJITh YPABHCHUSA peaKuHﬁ, COOTBCTCTBYIOIIHUX ITOCICAOBATCIIBHOCTHU HpeBpameHHﬁ HCOPraHNM4CCKUX BCIOCCTB
Pa3JINYHBIX KJIACCOB.

Conep:xanne yueOHOro npeaMera « XuMmshy

BBenenue

BBonubiii uHCTpykTaxk nmo Th. Xumus - 4dacte ecrecTBO3HaHMsS.OCHOBHBIE METOJAbl MO3HAHUS: HAONIOAEHUE, HU3MEPEHHE,
skcniepuMeHT. [Ipenmer xumuu. [IpocTeie U CIIOXKHBIE BElIeCTBA. ATOMHO-MOJIEKYysipHas teopusi. AtoMm. Monekyna. CBolicTBa
TBEPJIbIX, XKUJAKUX, TA3000pa3HbIX BEIIECTB. XUMUYECKUM 2JIeMEHT. DU3HUECKUE U XUMUYECKUE SIBICHUS. XUMHUS U KU3Hb. Posib
XUMUH B JKM3HU 4YelOBeKa. 3HAYEHHWE XMUMHUYECKOW HAYyKU B PEHICHWH COBPEMEHHBIX IKOJOTUUYECKUX MPOoOJieM, B TOM 4YUCIIC B



MPEAOTBPAIICHUN TEXHOTEHHBIX M JKoJiorudeckux karactpod. Ilepmommueckas cucremMa XuMuueckux sjeMmeHtoB J[. .
MeHnneneeBa. 3HaKW XUMHUYECKUX JJIEMEHTOB.XUMHUYECKHE (opmylibl. KauecTBEHHBIH M KOJWYECTBEHHBIN COCTaB BEIECTBA.
Omnpenenenue cocraBa BeriecTBa 1Mo Gopmyse.OTHOCUTEIbHAS aTOMHAsI U MOJIEKYJIsipHAss MacChl. BeIUnCIIeHME OTHOCUTEIBHOM
MOJICKYJISIDHOM  MacChl BEIIeCTBAa IO €ro XUMHYecKoH ¢opmyne.MaccoBas 10l XHMHYECKOrO dJIeMEHTa B
coeIMHEHUN. BhIUHCIICHHE MacCOBOM JTOJIM XUMHYECKOTO 3JIEMEHTA B BEIIIECTBE 110 €ro hopMmyIIe.

Jlabopamophvie onvimoi:

1. CpaBHEeHUE CBOMCTB TBEPBIX KPUCTAUIMUECKUX BEILIECTB U PACTBOPOB

2. CpaBHEHHE CKOPOCTH UCTIAPCHHMS BOJIBI, OJICKOJIOHA W ATUJIOBOTO CIIHPTa ¢ (GUIBTPOBAILHON OyMaru

ATOMBI XUMHYECKHUX 3JI€MEHTOB

OcHOBHBIE CBEZIEHHS O CTpoeHUU aTOMOB.M30TOTNBI. COBpEMEHHOE ONPEACIECHNUE MOHATUS «XUMUUYECKUN SJIEMEHT.

CtpoeHue 3JeKTPOHHBIX 000si04eKk aToMOB. COCTaBJIEHHE CXEM CTPOCHHUS aTOMOB TMepBbIX 20 3JIEMEHTOB MEPUOIUYECKOM
cuctembl Jl.M.MenpneneeBa.llepuonnueckas cucrema xumudeckux odiemMeHToB .M. MenaeneeBa M CTpOEHHE aTOMOB.
dusnueckuii CMbBICT aTOMHOTO (MOPSIIKOBOI0) HOMEpa XMMHYECKOrO 3JEMEHTa, HOMEpa TPYIIbI M MEePHOa MEPUOANUCCKOMN
CHUCTEMBbI. 3aBEpILICHHBI W HE3aBEPIICHHBIA SHEPreTUYECKU YpOBEHb. MeETaUIMYECKMEe W HEMETaJUIMYECKUE CBOMCTBA.
3aKOHOMEPHOCTH U3MEHEHHUS CTPOCHHUSI aTOMOB, CBOMCTB 2JIEMEHTOB B MPEJIeiIaX MaIbIX MEPUOA0B U TJIaBHBIX MOJATPYIIL.
Nonnas xumumueckas cBA3b. Moubl. Katmonsl u aHuoHbl. KoBajieHTHas HEMOJSIpHAsT XWMHUYECKas CBs3b. BalIeHTHOCTB.
OnunapHas, ABOMHas, TpoliHas CB3b. [IpouHocTs cBs3u.KoBajeHTHas MoJisipHAs XMMUYECKasl CBSI3b. DJIEKTPOOTPUIIATEILHOCTD.
OnpeneneHue BaJEHTHOCTH aTOMa »dJIEMEHTa B COCAMHEHUsAX. Mertainueckass XuMHueckas CBs3b. OrmnpeneneHue BuUaa
XUMHYECKOU CBA3U B HEOPTAHUYECKUX COCAUHECHUSAX.

JlabopamopHvie onvimoi.:

3. U3roToBienue Mojieneil MojeKkya OMHAPHBIX COeAMHEHUN

IIpocTsie BemecTBa

[Ipocthie BemiecTBa- MeTtaiuibl. dusznueckue cBoiicTBa MeTauioB. [lojiokeHME METANIOB M HEMETAIOB B MEPUOAUUYECKOMN
cucreme xumudeckux osneMeHToB [J[. M. MenneneeBa.llpocTeie BelecTBa- HEMETAUIBL AJUIOTPONUS W aJJIOTPOITHBIE
Moaupukanur. OTHOCUTEILHOCTD JISJICHUS TPOCTHIX BEIIECTB Ha METAJUIBI U HeMeTasulbl. [ paMoTHOE oOpalieHne ¢ BelecTBaMu
B MOBCeAHEBHOW xu3HU.KomnuecTBo BenecTBa.MossipHasi Macca BemecTBa. MoJib. Beraucienre MOJIpHONH MacChl BEMIECTB T10
xumudeckuM (popmynam.Mosmsipaeiii 00beM TazoB.IloctossHHass ABorampo. 3akoH ABoranpo.Pacuersl ¢ wucmonab30BaHHEM
MOHSATUM «KOJIMYECTBO BEIIECTBAY», «MOJISIPHASI MACCa», KMOJIAPHBIA 00bEMIa30By, «IIOCTOSIHHAS ABOTaJIPO».

JlabopamopHvie onvimol.:

4. O3HaKOMIJICHHE C KOJJICKIIMEH METAIIOB

5. O3HaKoMJICHHE C KOJUIEKIIMEH HEMETaIJI0B

CoequHeHHs XUMHYECKHX 3JIEMEHTOB



Crenenp okuciieHns.OnpeeneHre CTENeHN OKUCICHHsI aTOMa 3JEMEHTa B coeAMHEHUHU. bruHapHble coequnenus. CocraBieHne
dbopmyn 6uHapHbIX coenuHenuit.Kimaccsl Heoprannueckux BemectB. Okcunbl. Homenknatypa okcuioB. @usznueckue CBOMCTBA.
[Tpumenenue. Omnpezenenne MpUHAMIEKHOCTH BemiecTB K kiaccy "Oxcuawl". CocraBienue QopMynn OKCHAOB. ['pamoTHOE
oOpalmieHre ¢ BemecTBaMU B ToOBceaHEBHOW xku3HM.OcHOBaHuWs. HomeHknaTypa ocHoBaHmil. Du3NyecKWe CBOWCTBA.
[Tpumenenue. lllenoun. Onpenenenne mMpuUHAIICKHOCTH BemecTB K kinaccy "OcnoBanusa". CocraBienne (GopMysl OCHOBAHUM.
['pamoTHOE oOpamieHne ¢ BelmlecTBaMH B TIOBCeIHEBHOM km3HU.KadecTBeHHBbIC peakiuu. WHmukaTtopsl. KuCTOTEHL
Homenknatypa kucnor. @usndeckue cpoiictsa. [Ipumenenne. OnpeneneHne NpuHaAIEKHOCTH BellecTB K kiaccy "Kucnotsr".
CocraBinenue Qopmyn kuciaoT. ['paMoTHOe oOOpalleHue C BEIeCTBAMHM B MOBCEAHEBHOM XW3HM. Pacrio3HaBaHWE ONBITHBIM
IIyTEM PACTBOPOB KHUCIJIOT U LIENOYEH IO N3MEHEHMIO OKpacku nHaukaTopa.Conu. Homenknatypa conen.Pusndyeckue CBOWCTBA
coneit. Ilpumenenne. Omnpenenenue npuHauie)kHOocTH BemiecTB K kiaccy'"Comu". CocraBienue ¢opmyn cosieid. I'pamoTHOE
oOpallleHHe C BEIIeCTBAMHM B IOBCEIHEBHOW Xu3HMU. Kpucraminmueckue pemeTkd. 3aKOH IOCTOSHCTBA COCTaBa BEILECTB.
AMoOpdHBIE U KPUCTAJIMYECKHME BEIIECTBA. THUIBI KPUCTALIMYECKUX pEIIETOK (aTOMHAasi, MOJIEKYJsipHasi, HWOHHAas,
MeTauinyeckasi). 3aBUCUMOCTh (DU3UYECKUX CBOMCTB BEUIECTB OT THUIIA KPUCTAJUIMUECKOM pelieTku. BemecTBa MOJIEKyIIpHOTO U
HEMOJIEKYJIIPHOTO cTpoeHus. YucThle BemectBa M cMecu. JKuakue, TBepabsle M ra3zooOpasnbie cmecu. CoctaB cmeceil.
XuMuuecknil ananui.MaccoBas 01 pPacTBOPEHHOro BewiecTBa. PacTBop.Beluncienne MaccoBOW 10U PacTBOPEHHOTO
BEILIECTBA.

Jlabopamophuvie onvimol.:

6. O3HaKOMJICHHE C KOJJICKIIMEH OKCHIOB

7. KauecTBeHHas peakiusl Ha YIJIEKUCIbINA ra3

8. Onpenenenve pH pacTBOPOB KUCIOTHI, IIETOYU U BOJIBI

9. Onpeanenenue pH TMMOHHOTO U 10JI0YHOTO COKOB Ha Cpe3e IJI0/10B

10.0O3HaKOMIIEHHE C KOJUIEKLIMEHN COJIEH

11.03HakOMJIeHHE C KOJUIKIIMEH BEIIECTB C pa3HbIM THUIIOM KpPUCTAUIMUECKOW pemeTkd. M3roToBiieHne Mojenei
KPUCTANINYECKUX PEIIETOK

12. O3HakoMJIeHUE C 0OPa31IOM TOPHOM MOPOIBI

MN3meHeHnnsi, npoucxoasimue ¢ BelecTBaMu

duznyeckue SBICHUS B XUMUU. JIMCTHILIAINSA, KPUCTAIUIA3AIMS, BhIMIapUBaHue, (PMIbTpOBaHWE, BhIApUBAaHUE, OTCTAWBAHMUE.
Xumunyeckue peakuuu. [Ipu3Haku U ycinoBUs NPOTEKaHUsI XMMHUYECKUX PEAKLINN. BrIsiBIEHNE MPU3HAKOB, CBUACTENBCTBYOIIMNX
O MPOTEKAaHUHU XUMHYECKOW PEaKIMK IPH BBINOJHEHUN XUMUYECKOTO onbiTa. Peakuuu ropenus. TennoBoi 3pPpekT XuMuIecKnx
peakiui. JK30-UIHIOTEPMUYECKUE PEAKIIMN. XMMUUECKNE YPABHEHUA.3aKOH COXPAaHEHNs MacChl BemecTB. CxeMa XHUMUYECKON
peakunn. Koapduuuentsl. CocraBieHre ypaBHEHU XUMUYECKUX peakUuuid. Turbl XUMHUECKUX peakuuil. OnpeneneHue Tumna
peaxkuuu.Peakuuu pasnoxenus. CKopocTh XuMuueckon peakunu. Karanuzarop.Peakuun coeaunenus.Peakiuu 3aMenieHus.



Peakuun oOmena.Peakimu HedTpanmu3anuu. TUNbl XUMHUECKUX pPEAKIUNA HA TPUMEpPE CBOMCTB BOJbI. XHWMHUYECKHE CBONCTBA
BOJbI. JKOJIOTUYECKA TPaMOTHOE TMOBEIAEHUE B OKpy’Kawouled cpene.Pacuersl mo XMMUYECKMM ypaBHEHUSIM. BpluucieHue
KOJIM4YECTBa, 00beMa MM MacChl BEIIECTBA M0 KOJIUYECTBY, 00BEMY, MACCE PEAreHTOB UJTU MIPOYKTOB PEAKIUH.

JlabopamopHule onvimul:

13. [IpokanuBanue Meu B TJIAMEHU CITUPTOBKHU

14. 3amemnenue mean B pactBope cyibdara menu (1) xene3om

Xumudeckuii npaktukyMm Nel. IIpocreiimne onepanuu ¢ BemecTBOM

TexHuka 6€30MaCHOCTH MPH BBITIOTHEHUHU NpakTuyecko padotsl (T.6.)

IIpakmuueckue pabomboi’

1. TlpaBuna TexHUKH O€30MACHOCTU MNpu paboTe B XUMHUYEeCKOW mnadopatopuu. IIpuemsl oOpamieHuss ¢ 1abopaTopHBIM
000py10BaHUEM.

2. OunucTKa 3arpsi3HEHHON MTOBAPEHHOM COJH.

3. [Ipu3HaKy XUMUYECKUX PEaKIUH.

4. [IpurotoBieHUE pacTBOpa ¢ ONMPEAEICHHON MacCOBOM J0JIEH paCTBOPEHHOTO BEIIECTRA.

PacTrBopenne. PacTBopsbl. Peakuyu HOHHOro 00MeHa M OKHCJIMTEIbHO-BOCCTAHOBHUTEIbHbIE PeAKIMU

PactBopenue. PactBopumocTh BemiectB B Boje. PactBopel. PacTBopenme kak  (DM3MKO-XMMHYECKUN  MpOIIECC.
Kpucrammoruapatel. HacblllieHHbIE, HEHACBIIICHHBIE W TEPECHIINICHHBIE PACTBOPHL. 3HAYEHHUE PACTBOPOB IS HPUPOILI U
CEJIBCKOTO XO03AUCTBA. DNEKTPOIUTHICCKAS TUCCOIUAIUS. DICKTPOIUTHI M HEINCKTPOJIUThI. CHIIBHBIE U CIIA0BIE AJICKTPOJIUTHIL.
Mexanusm  aucconraiu. OCHOBHBIE TIOJOKEHHSI TEOPUU  BJIEKTPOJUTHYECKOM auccoumanuu. Mouel. Katmonel wu
aHUOHBL. COCTABIICHUE YPAaBHEHUW AJIEKTPOJUTHYECKON NTHCCOLMAIIMU KHUCIOT, WEenodel, coyeil. Mlonnele ypaBHeHus. Peakunun
HOHHOTO 0oOMeHa. OmnpeiesieHre BO3MOXXHOCTH MPOTEKAHUS peakiinii HOHHOTO oOMeHa. CocTaBjieHUE TOTHBIX U COKPAIICHHBIX
MOHHBIX ypaBHEHUH peakuuid oomeHa. Cocmasnenue MONEKYAAPHBIX U NOJHbIX UOHHLIX YPABHEHUL NO COKPAUWEHHbIM UOHHBIM
ypaenenuam. Kucnotel, uX KilaccUpUKaMs W XUMUYEeCKue CcBoMcTBa. Psn Hanpsokenudd mertamnoB.OCHOBaHMS, UX
Kjaccuukanus U XuMudeckue cBoiicTBa. OKCUAbI, UX Kiaccuukaius u xumudeckue cpoiictBa.Colin, UX KiacCcUpUKaus u
XUMUYECKUE CBOWCTBA. ['eHeTMYeckas CBA3b MEXKAY Kiaccamu BellecTB.l'eHeTnueckue psapl METANIOB M HEMETAIUIOB.
B3auMocCBs3p MEXIy KiIaccaMM HEOpPraHW4yecKux coeauHeHui. Cocmagnenue ypasHeHull peakyuii, COOMEEemcmeyioujux
noCc1e008amenbHOCMU  NPEeBPAWEeHULl HEOP2AHUYECKUX Beujecme pasiudHblx Kiaccos.OKUCIUTENbHO - BOCCTaHOBUTEIbHBIC
peakiuu. OkucauTeNb MBOCCTaHOBUTENb. OKuUCIeHHE U BoccTaHOBIeHHE. COCTaBlEHHE YpPaBHEHUN OKHCIHUTEIIbHO-
BOCCTAaHOBUTENBHBIX peaKUuil./IpocHo3uposanue cnocobHocmu gewecmea Nposaeisaims OKUCTUMENTbHbLE UTU 60CCIMAHOBUMENbHbIE
C8OUCMBA C yYUemoM cmenenell OKUCTEeHUsL 2IeMEeHMOo8, 6X00SUUX 8 €20 COCMas.

JlabopamopHvie onvimol:

15.B3auMoieiicTBie pacTBOPOB XJIOpHUAa HATPUS U HUTpaTa cepedpa

16. B3auMoaeiicTBHE KHUCIOT C OCHOBAHUSIMU



17. B3anumopaencTBrE KUCIOT ¢ OKCHIaMU METAJLJIOB

18. B3aumopeicTBrE KUCIIOT C MeTaljlaMu

19. B3aumMoaeiicTBUE KHUCIOT C COJIIMUA

20. B3aumoelicTBre mIEI0UEN C KUCIOTAMU

21. B3aumoielicTBrE MIEI0UeH ¢ OKCHIaMU HEMETAIIOB

22. BzaumoelicTBH€E MIETOUYEN C COIAMU

23. Tlomyyenne u CBOMCTBA HEPACTBOPUMBIX OCHOBAHHI

24. B3anMoIeCTBUE OCHOBHBIX OKCHJIOB C KMCJIIOTAMH

25. B3anmoeiicTBE OCHOBHBIX OKCHJIOB C BOJIOU

26. B3zanmoieiicTBrE KUCIOTHBIX OKCUIOB C IIIEJI0YaMU

27. B3zanMoIeicTBHE KUCIOTHBIX OKCHJIOB C BOJOU

28. BzaumMmoieiicTBUE COJIE C KUCIOTaMU

29. BzanMoieicTBEe coleil ¢ MIeI0YaMu

30. BzaumoieiicTBHE COIEH C COIIMU

31. B3aumoelicTBiEe pacTBOPOB COJIEH C METaJJIaMU

Xumnuyecknii mpakTukyM Ne2. CBoiicTBa 3JIeKTPOJIMTOB

Texauka 6€30IaCHOCTH P BBIITOJIHEHNH MpakTHdeckor padoTsl (T.B6.)

Ilpakmuuecxue pabomuwi:

5. NoHHBIE peakuuu.

6. YCoBUs NPOTEKAHUA XUMUYECKUX PEAKIIAN MEXKTY PACTBOPAMU SJIEKTPOJIMTOB JO KOHIIA.

7.CBolCTBa KHCJIOT, OCHOBAHUM, OKCUIOB M COJICH.

['paMoTHOE OOpallieHne C BellecTBaMU B MOBCEJAHEBHOM KM3HH. XUMHUYECKOIO 3arpsi3HEHUs OKpY»Karouleil cpeipl. BrnusHue
XUMHYECKOTO 3arpsi3HEHUS Ha OPTaHU3M YEJIOBEKa .

O01masi XapakTepucTUKA XMMHUYECKHX IJIEMEHTOB M XUMUYECKUX PeaKIMH.

Iepunoanuyeckuii 3axkoH u Ilepuogmueckass cucrema xumudeckux djaeMeHToB /I. U. MenaeseeBa

Bonubiii uactpykrax no Th. XapakrepucTuka XMMUYECKUX 3JIEMEHTOB (OT BOJIOPOA O KalblMs) HA OCHOBE MX IMOJIOKEHUS B
[Tepnognueckoii cucrteme /.M. MennaeneeBa u 0COOEHHOCTEH CTpOCHMS MX aTroMoB. CBOMCTBA OKCHIOB, KHCIIOT, OCHOBAaHHHN U
COJICH B CBETE TEOPUU AIEKTPOJIUTUUECKON TUCCOIMAIINYI U OKUCIIEHUSI-BOCCTAaHOBIEHUS. BX0o1HAas KOHTposibHAs paboTa
AmdorepHocTs. [lepexonnslii nemenT. I'eHeTnueckuil psa nepexoaHoro annementa.llepuoanueckuit 3akoH u Ilepuonnueckas
cucreMa xumuueckux snemeHToB J[. M. MenneneeBa. DU3MYECKUl CMBICI aTOMHOTO (MOPSAKOBOI0) HOMEpa XHUMHUYECKOTO
AJIEMEHTAa, HOMEPOB Tpymmnbl U niepuoa B Ilepuonnueckon cucreme .M. MenaeneeBa. 3akOHOMEPHOCTH U3MEHEHUSI CTPOCHUS
aTOMOB, CBOMCTB 3JIEMEHTOB B MpEJEax MajblX NEPUOAOB U TJIABHBIX MOATrPYIN. XUMUYECKas OpraHu3alns >KUBOW U HE)KUBOU
npuposibl. Makpo- U MuKpoasieMeHThl. Kiaccudukaius XUMHUYECKUX PEaKIUi MO pa3IMyHbIM IMpU3HAKAM: «YHUCJIO U COCTaB



pearupyromux u o0pa3yIoImUXCs BEHIECTB», «TEIIOBOM dS(PQeKT», «U3MEHEHHE CTENEeHEeH OKHUCIEHUS JIIEMEHTOBY,
«HCIOJIB30BaHMUE KaTainuzaTopay. CKOPOCTh XUMHUECKOU peakiiuu. @akTOphl, BIUAIOIINE HA CKOPOCTh XUMUUYECKUX PEAKIIH.
JlabopamopHvie onvimol.

32. Ilomy4enne TUAPOKCHIA IMHKA U UCCIIEIOBAHUE €r0 CBOMCTB.

33. MogaenupoBanue noctpoenus [lepuoandeckoil cucteMbl XuMu4eckux 3eMenToB Jl. U.Menneneena.

34. 3aBUCUMOCTH CKOPOCTH XUMHUYECKOM PEaKITUU OT MPUPOJIbI pEarupyoIUX BEIIECTB HA IPUMEPE B3aUMOCHCTBHUS KUCIIOT C
METAJLIAMMU.

35. 3aBUCHMOCTh CKOPOCTH XHMHUYECKOW pEaKIMu OT KOHIICHTPAIlMW PeardupyoluX BEIIECTB HAa MPUMEpPE B3aWMOJCHCTBUS
[IUHKA C COJITHOM KMCJIOTON Pa3IMYHON KOHIIEHTPALIUH.

36. 3aBUCUMOCTbh CKOPOCTH XMMHUYECKOM peaKIuy OT TUIOIIA I COMNPUKOCHOBEHUSI PEarupyrOIIUX BEIIECTB.

37. 3aBUCUMOCTh CKOPOCTHM XHUMUYECKOW pPEaKIUM OT TEeMIEpaTyphl pearupyroliuxX BEIIECTB Ha MpUMEPE B3aUMOICHCTBUS
okcuna Menu (II) ¢ pactBopoM cepHOM KHCIOTHI pa3IudHON TeMIIepaTyphl.

38. PaznoxxeHue nepokcuia BoJaopoia ¢ moMoIbio okcuaa maprasma (IV).

MeTtaniabl

Oo6mass xapakrepuctuka metamwioB. OOmue ¢dusudeckue cBoicTBa. [lonoxkenune MeramioB B Ilepmomuueckoi cucreme
xummudeckux amemenToB .M. MennaeneeBa. CruiaBel. UepHbie U IIBETHBIE CIljIaBbl. CBOMCTBA M IPUMEHEHHE.

Xumuyeckue coiicTBa MetaiuioB. [lomydyenue meramnoB. CaMOpo/iHble METalulbl. MeTamlyprus U €€ BUJbL: MUPO-, TUJIPO- U
anekTpoMeTamutyprusi. Kopposust MetamioB. XuMudeckas ¥ 3JIeKTpoXuMudeckas Kopposus. CriocoOsr 60pb0ObI ¢ KOppO3ueH.
[[lenounsie meTamibl. CTpoeHHE aTOMOB. XUMHUYECKHUE U (PU3HMUYECKHE CBOMCTBA. BaxkHeiliie coeIMHEHUs MEI0YHbIX METAJIJIOB,
X CBOWCTBA W TNMPHUMEHEHUE B HAPOJHOM XO3SWCTBE. DNeMeHThl TaBHOW mnoarpynmnsl Il rpymmel. CTpoeHue aTtomoB.
Xumudeckue u puznueckue cBorMcTBa. BaxHelme coequHEHUs ET0YHO3EMENIbHBIX METAVIOB, UX CBOMCTBA U MIPUMEHEHUE B
HapoJHOM Xxo3giicTBe. AmomuHui. CTpoeHue aroma, (QU3WYECKHe U XUMHUYECKHe CBOHCTBA. AMOOTEpHBI XapakTep
coeMHeHUN anmtoMuHus. [IpumeHenne amomuHus U ero coeauHeHui. XKenezo. CtpoeHue atoma, GU3MYECKHE U XUMUYECKHUE
cBoiicTBa. ['enetnueckue panbl Fe2+ u Fe3+. Baxkueiimue coiu xene3a. 3HaAUCHUE KeJie3a U €r0 COCIMHEHUM JJIs1 TPUPOABI U
HapoJHOTro Xxo3siicTBa.KauecTBEHHBIE pEaKIMM Ha KaTUOHBI METAUIOB. B3aWMMOCBSI3b MEXIYy COCTAaBOM, CTPOCHHUEM U
cBoiicTBamMu MeTamioB. (CocmasieHue ypasHeHwull peaxkyuil, COOMEEMCMEYIOWUX NOCIe008AMENbHOCMU  NPe8paujeHull
Heop2aHu4ecKux 6ewecms pasziudHvlx Kiaccos. ['paMOTHOE oOOpalieHne ¢ BEIIeCTBAMU B TOBCEIHEBHOW IKU3HH.
Xapaxkmepucmuxa ewecmea no cocmasgy, CmMpoeHuro U C8OUCMEam, YCMAHOBLEHUe NPUYUHHO-CILe0CMBEHHbIX C8s3ell MeHcoy
OGHHBIMU XApaKmepucmukamu seujecmea. BolauCIeHNE KOJIMYECTBA, 00beMa MM MacChl BEIIECTBA IO KOJIHUYECTBY, OOBEMY,
MAaCCE PEareHTOB WU MPOAYKTOB PEAKIIUU.

Texnuka 6€30MaCHOCTH MPH BHITIOJIHEHUHN NpakTudecko padotsl (T.6.)

Ilpakxmuuecxue pabomoi:

8. Pemenue skcieprMeHTaIbHBIX 3a/1a4 Ha PaCliO3HABAHUE U MOJYyYCHUE COSAMHEHUN METAILIOB.



JlabopamopHule onvimul:

39. BzaumoselicTBie pacTBOPOB KUCJIOT U COJIEH ¢ METaIaMU

40. O3HaKOMJICHHE C PYJIaMH JKeJie3a

41. OxpamMBaHu€e TUIAMEHU COJISIMU LIEJTOYHBIX METAJIJIOB.

42. Tlony4yeHue ruApoKcuaa Kaablius U UCCIEA0OBAaHUE €r0 CBOIMCTB

43. Tlommy4yeHune TUAPOKCUAA ATFOMUHUS U UCCIICIOBAHNE €r0 CBONCTB

44. TTonyuenue ruapokcuon xeinesa (I1) u (I11) u u3yuenue ux cBOMCTB

Hemertasibl

O6mas xapakrepuctuka HeMeTtaiioB. [lonoxenue B [lepuognueckoit cucreme xumudeckux sneMeHToB J[. U.Menpeneena,
OCOOCHHOCTU CTPOCHHSI aTOMOB, JIEKTPOOTPULIATEIILHOCTD, Psifl AIEKTPOOTPULIATEILHOCTH. AJtoTponus. Ou3ndeckrue CBONCTBA
HeMeTaioB. OTHOCUTENBLHOCTh MOHATUN «MeTau» U «HeMeTtau.Bogopon. [lonoxxenue Bompopoaa B Ilepuoanueckoi cucreme
xumnueckux sneMeHtoB JI. . MenneneeBa. CtpoeHne atroma U MoJieKyJibl. DU3NYECKUE U XMMHUYECKUE CBOMCTBA BOJAOPO/A,
npumeHenue.Ilonyyenre u cobupanue Boaoponaa. Metoasl aHanu3a BeulecTB. Pacno3HaBaHue BOAOPO/A OINBITHBIM ITyTEM.
[IpaBuna 6e3omacHoi paboTHI Mpu mpoBeaeHun onbiToB.Boga. Ctpoenne momnekysbl. Ou3ndeckue CBOMCTBA BOJIbI. AHOMAIIUU
CBOMCTB BOJIbl. XHMHUYECKHE CBOMCTBa BOAbl. KpyroBopor Boabsl B mpupojge. Bomoouuctka. Boma. CTpoeHHre MOJIEKYJIBI.
du3nyecKkrue CBOMCTBA BOJABIL. AHOMAaJIWU CBOMCTB BOJBl. XMMHYECKHE CBOMCTBa BOAbl. KpyroBopoT BOJBI B IpHPOJE.
Bonoounctka. ["anorensl. CoequHeHus raioreHoB. [ pamMoTHOE oOpareHue ¢ BelecTBaMU B MOBCEIHEBHOU ku3HU.[lomydenue
rajoreHoB, UX 3HaueHue. [[puMeHeHre raJloreHOB U UX COCIMHEHUI B HAPOJHOM XO0351CcTBE. KauecTBeHHas peakius Ha XJIOpH/I-
noH.Cepa. Coenunenus cepbl.CepHas kucnorta.llpumMeHeHne B HapoaHOM xo3s1iicTBe. KauecTBeHHast peakius Ha CyJib(ar-noH.
Kucnopoa. Ctpoenne atroma u monekyJibl. Aymmorponusa. O30H. Bo3nyx. @usndeckrue 1 XMMUYECKUE CBOMCTBA KHUCJIOPOJa, €ro
npuMenenue.llonyuenne u cobupanue kuciopoja. Pacro3HaBaHuWe KHUCIOPOJa OMBITHBIM myTeM. A3or. CTpoeHue aroma u
MOJIEKYJIbI, CBOMCTBA MPOCTOTO BelllecTBAa. AMMHUAK, CTpoeHUe, (PU3NYECKUEe U XUMUUYECKHUEe CBOMCTBa, MpuMeHeHue. [lonyyenue
u coOupaHue ammuaka. Pacno3HaBaHue ammuaka ONBITHBIM myTeMm. [IpaBuiia Oe3omacHOl paboOThl MpPU MPOBEIECHUU
onbITOBCOIM aMMOHHS, UX CBOMCTBa M NpuMeHeHue. KuciaopomHbele coennHEHUs a30Ta. A30THas KHUCJIOTA, €€ CBOWCTBA U
npuMeHeHue. Hutpatsl 1 HUTPUTHI, MpoOieMa UX COACPKAHUS B CEIbCKOX03IicTBeHHOM npoaykiuu.docdop. CtpoeHue atoma,
aJIOTpONus, CBOMCTBa Oenoro um KpacHoro (docdopa, ux mnpumeHeHue. OcHoBHBIE coeauHeHus: okcun ¢docdopa (V) u
opropochopHas kuciorta, ¢Gocharer.Vraepon. CrtpoeHune arToma, aIOTPOINUsA, CBOWCTBA Moau(dUKAIUK, NPUMEHEHHE.
Kucnopoansie coenuHeHus yriiepojaa, ux cBoiicTea u npumeHenue. [lomyuenue u codbupanue yriekuciioro rasa. PacnoznaBanue
YIJIEKUCIIOTO Ta3a OMBITHBIM MyTeM yIJIeKucioro raza. KapOoHartsl, 3HaueHUE B MPUPOJE U KU3HU 4desnoBeka. KauecTBeHHas
peakiusi Ha kapOoHaT-uoH. Kpemuuii. CtpoeHue aTtoma, KpUCTAUIMYECKUM KPEMHUM, €ro CBOMCTBa U mpuMeHeHue. Oxcun
kpemuus (IV), ero npupoansie pasHOBUAHOCTU. CHUIMKATHI. 3HAYEHUE COCIMHEHUN KPEMHHMS B >KMBOW M HEKMBOW IPHUPOJE.
[ToHsiTHE O CHJIMKATHOW MPOMBINIICHHOCTU.KauecTBEeHHbIE peaklMi HAa aHUOHBI U MPOBEJICHHUE PEAKLHM, MOITBEPKIAAIOIIUX
Ka4€CTBEHHBI COCTaB PAa3JIMYHBIX BEIIECTB. B3anMMOCBSA3b MEXIYy COCTaBOM, CTPOCHHMEM U CBOHMCTBAMHM HEMETAJIOB.



Xapaxmepucmuka eewjecmea no cocmagy, CmMpOeHUro U CEOUCMEAM, YCMAHOBLEHUE NPUUUHHO-CIEOCBEHHbIX CEs3eU MeHCOy
OAHHBLIMU XAPAKMEPUCTMUKAMU 8eUiecmed.

TexHuka 6€301aCHOCTH MPH BBITIOJIHEHUH MpakTudecko padotsl (T.6.)

IIpakmuuecxue pabomoi:

9. [NomyuyeHue u CBOMCTBA BOIOPOA

10. [Tomy4eHue u cBOWCTBA KUCIOPOIa

11. ITonyyeHue U CBOMCTBA aMMHUaKa

12. Tlomy4eHne u CBOKWCTBA YTIIEKUCIIOTO Tra3a

13. Pemmenne sKcriepuMeHTANBHBIX 3a7a4 1o Teme «HemeTrammbny

JlabopamopHvie onvimol:

45. PacTBOpeHME NIepMaHraHaTa Kajius B BOJIE

46. O3HaKOMIIEHHE C COCTaBOM MUHEPAIbHON BOBI

47. KauecTBeHHasl peakilys Ha rajJoreHu 1-MOHbI

48. T'opeHue cepbl Ha BO3AYXE U B KUCIOPOEC

49. CpoiicTBa pa30aBJICHHON CEPHOU KUCIOTHI

50. Pacnio3naBanme cojeit aMMOHUS

51. CoiicTBa pa30aBiIeHHON a30THOW KHUCIOTHI

52. T'openue gochopa Ha BO3AyXE U B KUCIOPOIE

53. PacnioznaBanue ¢ocdaTton

54. 'opeHue yriisi B KUCJIOPOJIE

55. Ilepexoa kapOOHATOB B THIPOKAPOOHATHI

56. Paznoxkenue rufipokapOoHaTa HaTpus

57. IlomydyeHre KpeMHEBOM KUCIOTHI U U3yUEHHE €€ CBOWCTB.

IlepBoHayanbHbBIE CBeleHUS 00 OPraHUYecKUX BelecTBax

[Ipeamer opranuueckol xumuu. I[IpuuuHBI MHOrOOOpa3usi BeEIIECTB. XUMUYECKHE TPEBPAIICHUS HEOPTraHUYECKUX U
OPraHUYECKUX BEIIECTB KAK OCHOBA MHOTHMX SIBJICHUM KUBOM Y HEKUBOUW NMPUPOJIbIl. MaTtepranbHOE €IMHCTBO MUPA.

[IpenenvHbie yrieBomopoasl. MetaH, staH. CocTaB, 0COOCHHOCTH B CTPOSHUH, (U3UUECKUE CBOWCTBA, MPUMEHEeHHE. Peakinm ¢
KHcaoposioM, ragoreHamu. Henpenensueie yrieBogopoabl. OTuineH. CoctaB, 0COOEHHOCTH B CTPOEHUH, (PU3MUECKHUE CBOWCTBA,
npUMeHeHue. Peakiuu ¢ KUciIopoaoM, BOLOPOIOM, rajoreHaMu. Cruptsl. MeTaHo1, 3TaHo, riauuepud. CoctaB, 0COOEHHOCTH B
CTpoeHuH, (U3NYECKUE CBOICTBa, NMpuMeHeHue. Peakuuu ¢ kuciopogoMm, Meramuiamu.KapOoHOBBIE KHCIOTHI. YKCyCHas,
CTEapUHOBAsl U OJIEMHOBasg KHUCIOTHL.CoCTaB, OCOOCHHOCTHM B CTPOEHUH, (PU3NYECKHE CBOWCTBA, MpUMEHeHue. Peakuuu c
KHCIIOPOJIOM, BOJOPOAOM, METAJIaMi, OCHOBAaHUSMH, rajoreHaMu. AMMHOKHUCIIOTHL U Oenku. AMUHOYKCycHasi kuciaota.Cocras,
OCOOEHHOCTH B CTPOCHHH, (pU3MUYecKue CBOMCTBA, MpUMEHEHUE. Peakiuu ¢ KUCIOpOAOM, METaUIaMH, OCHOBaHUSMU. Y TJIEBO/IBI.



I'moko3a.CocTtaB, 0COOCHHOCTH B CTPOCHHH, (PU3MUECKHE CBOMCTBA, IPUMEHEHHE. Peakumu ¢ KHCIOPOJIOM, BOJOPOJIOM,
MeTaiaMud. VICTOYHUKHM — yIJIeBOAOpPOAOB. XHMMHYECKOE 3arps3HCHHE OKpYXKalIIeH cpeapl U €ro  IOCJEICTBUSL.
BIussHUSAXUMHYECKOTO 3arps3HEHUs] OKPYXKAIOIIeH cpelbl Ha OpraHu3M 4YeloBeKa. DKOJOTHYECKH TPaMOTHOCIOBEICHHE B
OKpYy>Karoliei cpeie.3aBUCUMOCTh CBOMCTB BEIIECTB OT COCTaBa M CTPOEHUSI, @ TAK)KE 3aBUCUMOCThb MPUMEHEHHUS BEILIECTB OT UX
CBOMCTB.

TemaTH4yeckoe IJIAHUPOBAHUE

8 kJ1acc

Ne i/

HaumenoBanue paszena, TeMbl ypoka Kon-Bo
4acoB
BBenenune

1 BBonuseiii uncTpykTaxk mno Th. Xumus - yacth ectectBo3HaHus. OCHOBHBbIE METOJbI MO3HAHMS: HAOMIOACHHE, U3MEPEHHE,
IKCNepUMEHT. JlabopamopHuiii onvim Nel « Cpasnenue c8oticme meepovlx KpUCALIUYECKUX 8eUleCmE U PACBOPO8»

2 [Ipeamer xumuu. IlpocTeie U clOXHBIE BEHIECTBA. ATOMHO-MOJIEKYJsipHash Teopusi. AtoM. Mosekyna. CBoiicTBa TBEpIbIX, 1
KUJKUAX, Ta3000pa3HBIX BEMICCTB. XUMHUYECKUH dJIeMeHT. Jlabopamopuwiii onvim Ne2 « Cpagnerue ckOpocmu ucnaperus 600ul,
00€KOJIOHA U SMULO0B020 CNUPMA C PUTLINPOBATILHOU OYMa2Uy»

3 ®OuU3NYEeCKUEe U XUMHUYECKUE SIBICHUS. XHUMHS U KU3Hb. POJIb XMMHUM B JKU3HU YEJOBEKA. 3HAYCHHE XMMHUYECKOW HAyKH B 1
PEIICHNN COBPEMEHHBIX IKOJIOTUYECKUX MPOOJIeM, B TOM YHCIIe B IPEIOTBPAIICHUH TEXHOTC€HHBIX U DKOJIOTHYECKUX KaTacTpod

4 ITepronnueckas cucteMa xuMmudeckux 31eMeHToB JI. V1. MeneneeBa. 3HaKM XUMHUYECKUX AJIEMEHTOB 1

5 Xumudeckue popmynsl. KauecTBEeHHBINH M KOJIMYECTBEHHBIN cocTaB BemiecTBa. OmnpeeieHne cocTaBa BelecTsa mo Ggopmyie. 1

OTHOCUTEIbHAS aTOMHAss U MOJICKYJISIpHas MacChl. BbIUHCICHHE OTHOCHUTEIBHON MOJIEKYJISIPHOW Macchl BEHISCTBA IO €ro
XUMHUYECKOH opMmyIie

6 MaccoBast 107151 XHMHUYECKOTO 3JIEMEHTa B COCTMHEHUH. BBIUUCICHHE MAaCCOBOM IO XUMHYECKOTO 3JICMEHTA B BEIIECTBE I10 1
ero ¢popmyie

ATOMBI XUMHYECKHX 3JIEMEHTOB 9

7 OcCHOBHBIE CBEICHUS 0 CTpoeHHU aTOMOB. M30Tonbl. CoBpeMeHHOE ONpe/IeIeHNE TOHITUS «XUMUYECKUHN 2JIEMEHT 1

8 Crpoenue 31eKTpOHHBIX 0007104eK aToMOB. COCTaBJICHUE CXEM CTPOCHHS aTOMOB NEpBbIX 20 3IEMEHTOB MEPUOANIECKOM 1
cucteMmsl J[.M1.MenaeneeBa

9 [Tepuonnueckas cucremMa xumudeckux 3iemeHToB .M. MenaeneeBa u ctpoeHue aroMoB. PU3HMYECKHI CMBICI aTOMHOIO 1

(mopsiIKOBOTO) HOMEpa XMMHYECKOTO 3JIEMEHTa, HOMEpa TIPYIIbl U MEPHOjAa MEPUOAMYCCKON CHCTEeMbl. MeTainueckue u
HEMETAJUTMYECKUE CBOMCTBA. 3aKOHOMEPHOCTH U3MEHEHUSI CTPOEHHUSI aTOMOB, CBOMCTB 3JIEMEHTOB B IIPe/IeNiaX MajbIX MEPUOJIOB
Y TJIaBHBIX TOJTPYII

10 HNonnag xummnueckas cBa3b. Monbl. KaTHOHBI 1 aHUOHBI 1

11 KoBanenTnas HCTIOJIAIPHAA XUMHWYCCKAsA CBA3b. BaneHTHOCTD. O,Z[I/IHapHaﬂ, HBOﬁHaH, TpOﬁHaH CBA3b. HpO‘IHOCTB CBA3U. 1




12 KoBanenrtHas nosisipHast XuMU4ecKast CBsI3b. DJNEKTPOOTpHUIIaTeIbHOCTh. OTpe/iesieHre BaJIeHTHOCTH aToMa 3JIeMEHTa B 1
COETMHEHMUSIX.
13 Meramueckas XMMUYECKasi CBSI3b 1
14 O0600611eHre 3HaHu# TI0 TeMe « ATOMBI XUMHUYECKUX 3JIeMeHTOBY».OnpeiesieHre Biia XUMUYECKOM CBSI3U B HEOPTaHUYECKHIX 1
coenuHeHMsIX.Jlabopamopnuiii onvim Ne3 « M3eomosnenue mooenet MOAEKYl OUHAPHBIX COCOUHEHUIL)
15 KontponbHas pabora Nel 1o reme « ATOMBI XMMUYECKHUX 3JIEMEHTOBY 1
IIpocThie BemecTBa 6
16 [Ipocteie BemecTBa- Metayuibl. duznueckue CBOMCTBA MeTauoB. [loylokeHHE METAIOB M HEMETAJUIOB B MEPUOAMYECKOM 1
cucteMe xumudeckux snmeMenToB [1. 1. Menneneesa. Jlabopamopnuiii onvim Nod « O3nakomienue ¢ Koiiekyuei Memaniosy
17 [IpocTeie BemecTBa- HEMETAUIBI. AJUIOTPOIUS U JIOTPOIHBIE MOauduKauu. OTHOCUTEIBHOCTD JICTICHHSI MPOCTHIX BEIIECTB 1
Ha MeTalUlbl W HeMeTauibl. ['pamMoTHOe oOpalleHHe ¢ BeleCTBaMH B IIOBCEIHEBHON KU3HH. JlabopamopHviil onvim
NoS«Os3nakomnenue ¢ KoanieKyuell Hememaniosy
18 KonnuectBo BemectBa. MounspHas Macca BemiecTBa. Moib. BbluncneHne MoONSpHONM MacChl BEIIECTB MO XHUMHUYECKUM 1
dhopmyam
19 Monspusiii 06beM ra3zoB. I[loctosiHHass ABoraapo. 3akoH ABoraapo. PacdeTbl ¢ HCMONb30BaHHEM TMOHSATHH «KOTUYECTBO 1
BEIIIECTBA», «MOJISIPHAsl Macca», «MOJIIPHBIA 00BEM Tra30By», «IIOCTOSTHHAsT ABOrajpo»
20 O60611enne 3nanmii o teme «lIpocTeie BemecTBay 1
21 Kontponbras padota No2 o reme «IIpocTeie BemecTBay 1
CoeiHEeHUs XUHMHYECKUX 3JIEMEHTOB 11
22 Crenensb okucnenus. OnpeseseHne CTeNeHU OKUCICHHS aTOMa JIEMEHTa B COSIMHEHUN 2
23 bunapnsie coenqunenus. CocraBiaeHue Gopmya OMHAPHBIX COEAMHEHUN
24 Kunaccsl Heoprannueckux BemiectB. Oxkcunbl. Homenknatypa oxcunoB. dusnyeckue cpoiictBa. [Ipumenenne. Onpenenenue 1
MIPUHAJIC)KHOCTH BenecTB K kinaccy "Oxkeunpl". CocraBnenue Gpopmyin okcuoB. ' paMoTHOE 0OpaiiieHue ¢ BeIeCcTBaMH B
MIOBCETHEBHOM KU3HU. JlabopamopHuiii onvim Neb« O3nakomnenue ¢ KoiieKkyuel OKCUo08»
25 OcHoBanusa. Howmenknarypa ocHoBanuii. ®@usnyeckue cpoiicTBa. Ilpumenenne. Illenoun. OnpeneneHue NpUHAIIEKHOCTH 1
BeniecTB K kiaccy "OcHoBanus'". CocraBienue GpopMmys oCHOBaHMMA. I'paMoTHOE oOpalleHre ¢ BEeIeCTBAMU B MOBCEIHEBHOM
»u3HH. KauectBenusie peakiuun. Maaukatopsl./labopamopusiii onvim Nel« Kauecmeennas peakyus Ha YeleKUCavlll 2a3d
26 Kucnotel. Homenknarypa xuciot. @usnueckue cBoictsa. [Ipumenenue. Onpeaenenne NpuHaIeKHOCTH BEILIECTB K KIIaccy 1
"Kucnoter". CocraBienne Gpopmyi KUCIOT. ' paMoTHOE oOpalieHue ¢ BEMeCTBAMH B IIOBCETHEBHOM KMU3HU. Pacnio3naBaHme
OTIBITHBIM ITyTE€M PAaCTBOPOB KUCJIOT U IEJI0YEH TI0 M3MEHEHUIO OKPACKU HHIAUKATOpA. Jlabopamopuwiti onvim Ne8
«Onpeodenenue pH pacmeopos xuciomol, wenouu u 600ul».Jlabopamopusiii onvim NeQ« Onpeodenenue pH numonnoco u
50J104H020 COKO8 HA cpe3e NI0008 )
27 Comu. Homenknatypa coneil. dusmueckue cBoiictBa coneld. [Ipumenenue. OrmpeneneHue MPHHAIICKHOCTH BELIECTB K 1
knaccy"Comn". CocraBienue ¢popmy:n coseid. 'pamoTHOe oOpaleHue ¢ BemecTBaMH B TIOBCEAHEBHOM JKU3HU. JlabopamopHbiil
onvim Nel0 « O3naxomnenue ¢ Koinekyuetl conetiy
28 Kpucrannuueckue pemeTkd. 3aKOH IOCTOSIHCTBA COCTaBa BewlecTB. AMOp(HbIE U KPUCTAJUIMYECKHE BellecTBa. THIIbI 1

KPUCTAINIMYECKHUX PEIIETOK (aToOMHasi, MOJIEKYyJsIpHas, HOHHAs, METAJUTMUeCKasi). 3aBUCUMOCTh (PM3MUYECKUX CBOWCTB BEIECTB
OT THIA KPUCTAJIMYECKON pemeTky. BeliecTBa MOJEKYISIPHOTO M HEMOJIEKYJIIPHOTO CTpoeHus. Jlabopamopnwiti onvim Nell




«O3naxomienue ¢ KOJlJleKI/ﬂ/lelZ eeuiecme C  pPAaA3HbIM  MUNOM Kpucmaﬂﬂuqecmﬁ peutemxu. Hzeomoenenue mooeneii
KPpUCMaIIU4YeCKUxX peueniox»

29 UwucThle BeniecTBa U cMecH. JKuakue, TBepable U ra3oo0pasnsie cMecu. CoctaB cMecell. XUMUYeCcKuit aHanus. JlabopamopHulil 1
onvim Ne 12« O3naxomnenue ¢ 06pazyom 2opHot NOpoobLy
30 MaccoBast J10J1s1 paCTBOPEHHOTO BeniecTa. PactBop. BbelunciieHre MacCOBOM JTOJIM pACTBOPEHHOIO BENIECTBA 1
31 0O606menne 3Hanuit o Teme «CoeAMHEHNUSI XUMUYECKHUX 2JIEMEHTOB) 1
32 KonTponbras padota Ne3 mo Teme «CoeTMHEHUST XUMHUYECKUX JIEMEHTOB) 1
M3MeHeHus1, MPOMCXOIsIIUE C BElIeCTBAMH 12
33 du3nyeckue sBICHUS B XUMHUH. JIMCTUIUISIINS, KpUCTAJIIM3alus, BeITapuBaHue, GUIbTpOBaHUE, BBITAPUBAHUE, OTCTAUBAHHE 1
34 XuMudeckue peakiuu. [I[pu3Haku v yCIOBHs POTCKAHUS XUMHUECKUX PEAKIMi. BhIsIBICHHE MPU3HAKOB, CBUICTEIHCTBYIOIIHX 1
0 TPOTEKaHUM XWMHUYECKOM peaklMu TMpU BHIIOTHEHUH XHMHYECKOTO ombiTa. Peakuuu ropenus. TemnoBoit 3ddext
XUMHUYECKHUX PeaKIuid. JK30-UIHAOTEPMHUSCKUEC PEAKITHH
35 XuMUYecKHe ypaBHEHMs. 3aKOH COXpaHEHHs Macchl BemiecTB. Cxema xumudeckoil peakiuu. Koaddunuentsl. CocraBneHue 1
YpaBHEHUN XUMUYECKUX PEaKINil
36 Tunel xumudeckux peaknuil. OmpeneneHue Tuma peakiuu. Peakuuu pasnoxkeHus. CKOPOCTh XUMHUYECKOW pEaKIIUU. 1
Kartanuzatop
37 Peakumu coenunenust. Jlabopamopuwiti onvim Nol3 «llpokanusanue meou 8 niameHu CRUPMoSKILY 1
38 Peakiuu 3amemenus. Jlabopamopuwiii onvim Nol4 «3amewenue meou 6 pacmeope cyivgpama meou (I11) scenezomy 1
39 Peakiiun oomena. Peakuinu HeWTpanu3anuu 1
40 Tunsl XUMHUYECKUX pEakIuii Ha MpUMepe CBOMCTB BOJABI. XMMHUYECKHE CBOWCTBA BOJbI. DKOJIOTUYECKU TPaMOTHOE MOBEJCHHE B 1
OKpYJKaroIlen cpene
41-42 | PacueTsl MO XMMUYECKUM YPaBHEHHSIM. BrIurciieHHe KOMU4ecTBa, 00beMa UM MacChl BEIIECTBA MO KOJIUYECTBY, 00bEMY, 2
Macce PeareHTOB MM MPOAYKTOB PEaKIHH
43 O600611eHne 3HaHui 1o TemMe «VI3MeHeHus!, IPOUCXOASIIHNE C BEIIECTBAMU 1
44 Kontponbras pabota No4 o reme «/3mMeHeHNs, TPOUCXOISIINE C BEIIECTBAMMY) 1
Xumnueckuii npakTukym Nel. Ilpocreiimue onepanuu ¢ BelecTBOM 4
45 [Ipaktuueckas pabora Nel «IIpaBuna Texuuku 0e30macHOCTH pu paboTe B XuMuieckoi tadoparopuu. [Ipuemsr obparienus ¢ 1
naboparopueiM o0opynoBanuem» (T.B.)
46 ITpakTuyeckas pabora Ne 2 «Ounctka 3arps3HeHHoM noBapeHHoi conun» (T.B.) 1
47 [Tpaktrueckas padota Ne 3 « [IpuzHaku xumudeckux peakiuin» (T.b.) 1
48 [Tpaktuueckas padota Ne 4 «IIpuroToBiieHre pacCTBOPOB C ONPEAEICHHON MacCOBOIl 101eil pacTBOpeHHOro BemiecTBa» T.5.) 1
PactBopenne. PacTBopbl. Peakninu HOHHOro 00MeHa U OKHCJINTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIbHbIE PEAKIIUH 16
49 PactBopenne. PactBopumocTh BemiectB B Bojae. PactBopel. PacTBopeHne Kak  (U3MKO-XMMHUYECKMH  MpOIEcC. 1
Kpucrannoruapatel. HacblllleHHbIE, HEHACHIIICHHBIE U TEPECHIIIEHHBIE PAaCTBOPHI. 3HAUEHUE PACTBOPOB MJS MPUPOABI U
CEJBCKOT0 XO351CTBA
50 DNEKTPONUTHYECKAS JTUCCOLMAIUS. ODJEKTPOIUTHI M HEANEKTpoauThl. CuibHble M cladble AJIEKTPONUTHL. MexaHu3M 1
JICCOTIAAITIH
51 OCHOBHBIE TIOJIO’KEHUSI TEOPUH dJIEKTpoiuThyeckoil nucconmanuu. Monsl. Katnonsl u aHuonsl. CocTaBlieHHE ypaBHEHUN 1




AJIEKTPOJIUTUYECKON JUCCONMALIMU KUCIIOT, NIEJI0YEH, COIen

52

Honnbie ypaBHeHusi. Peakimu moHHOro oOmena. OrmpenernieHHe BO3MOXHOCTH NPOTEKAHWS pEaKIUii HMOHHOTO OOMEHa.
CocTaBIieHHE TIOTHBIX ¥ COKPAIIICHHBIX HOHHBIX YPAaBHEHUH peakiuii 0OMeHa.

Cocmaenenue MOIEKYIAPHBIX U NOJIHIX UOHHBIX YPABHEHUL NO COKPAUJEHHBIM UOHHBIM YpagHeHusM. JlabopamopHblil onvim

Ne 15« Bzaumooeticmeue pacmeopog xaopuda Hampus u HUmMpama cepeopax

53
54

Kucnotsl, ux kinaccupukanys 1 XuMU4ecKkrue CBOMCTBa. Psij HanpsbkeHU MeTauios.
Jlabopamopuwiii onvim Ne16 « Bzaumooeticmaue KUciom ¢ 0CHOBAHUSMUY
Jlabopamopnuuii onvim Nel7 «Bzaumooeticmsue KUCI0m ¢ OKCUOAMU MEMAILI08»
Jlabopamopmuwiii onvim Nel8 « Bzaumooeticmaue Kuciom ¢ Memauiamuy
Jlabopamopnwvui onvim Nel9 «Bsaumoodeiicmeue KUCI0m ¢ CONAMUY

55
56

OcHoBaHwus, UX KJIaccu(UKAIMS U XUMHYECKHE CBOUCTBA. JlabopamopHhuiil onvim Ne20 « Bzaumooeticmeue wenoueti ¢
KUCTOMAamuy

Jlabopamopnuiit onvim Ne2l « Bzaumooeticmaue wenouei ¢ OKCUOAMU HeMemaiosy

Jlabopamopnuiii onvim Ne22 «Bzaumoodeticmaue wenoueti ¢ consimu»

Jlabopamopuwiii onbim Ne23 «llonyuenue u ceoicmea HepacmeopumMblx OCHOBAHULLY

57
58

Oxcunpl, uX Kiaccu(UKalus U XUMHYECKHUE CBOMCTBA.

Jlabopamopmuwiii onvim Ne24 « Bzaumooeticmeue 0CHOBHbIX OKCUOO08 C KUCTIOMAMUY
Jlabopamopmuwiii onvim Ne25 « Bzaumooeticmaue 0CHO8HbIX OKCUA08 C 8OO0
Jlabopamopuwiii onvim No26 « Bzaumooeticmeue KUCIOMHBIX OKCUOO8 C WeT0YAMUY
Jlabopamopuwiii onvim Ne21 « Bzaumooeticmaue KUCIOMHBIX OKCUO08 C 80001

59
60

Coun, ux knaccudukanys 1 XAMHYECKUE CBOICTBA.

Jlabopamopmuwiii onvim Ne28 « Bzaumooeticmaue conetl ¢ KUCTIOMAMUY
Jlabopamopmwiii onvim Ne29 «Bzaumoodeticmeue coneli ¢ ujerouamuy
Jlabopamopmuwiii onvim Ne30 «Bzaumooeticmaue coneti ¢ COnAMUY
Jlabopamopmuwiii onvim Ne31 « Bzaumooeticmeue pacmeopos coeil ¢ Memaniiamuy

61

['enernueckas cBA3b MEXK]y KJIacCaMy BEIIECTB. [ eHETUYECKHUE pAIbl METAJUIOB U HEMETAJIOB. B3aMMOCBS3b MEXAY Kilaccamu
HEOpraHW4YecKux coenuHeHuil. CocmasieHue ypasHenuil peakyuti, COOMEEeMcmayIouwux nociedo8ameibHOCmMu npespaujeHuil
HeOop2aHUYeCcKUx 6ewecme pasiuyHblx Kiaccoe

62

OKHCIUTEIHRHO - BOCCTAHOBUTCIILHEIC pCaKknuu. OxucnuTenb U BOCCTaHOBUTENL. OKUCICHHE U BoccTaHOBIeHHE. CoCTaBlIcHHUE
ypaBHeHI/Iﬁ OKHCJIIHNTCIBbHO-BOCCTAHOBHUTCIIbHBIX peaKI_[I/Iﬁ. Hp02H03up06aHue cnocobHocmu seuecmea npoAe6ms
OKUCTTUMENbHbIE UL 80CCIAHOBUMENbHBIE CEOUCMBA C yiemom cmenenel OKUCIeHUs INIEMEHMOE, 6xodﬂmux 6 €20 cocmaes

63

0O600menue o reme «PacrBopenue. PactBopsl. Peakiinn noHHOT0 0OMEHa U OKHUCITUTEIIbHO-BOCCTAHOBUTEIBLHBIC PEAKITUI)

64

KonTponbras padota Ne5 mo Teme «PactBopenue. PactBopsl. Peakiinu HOHHOTO 0OOMEHa M OKUCIUTEIFHO-BOCCTAHOBUTEIHHBIC
peakuum»

[EEN

Xumuyeckuii npakTukyM Ne2. CBoiicTBa 3JIEKTPOJIUTOB

65

[Tpaktuueckas pabora Ne S«Monnsie peakimm» (T.6.)

66

[TpakTrueckas padbota Ne 6« Y ciioBUs MPOTEKAHUSI XUMUUYECKUX PEAKIIMA MEKTy pacTBOpaMu JIEKTpoauToB 10 KoH1ay» (T.5.)

67

ITpakTruyeckas pabora Ne 7 «CBoiicTBa KUCIOT, OCHOBaHUH, OKCHI0B U cojeit» (T.5.)

Rk |w




IloBTOpPEHME 3
68 [ToBTOpEeHME 3HAHUI 1TO XUMHH 3a Kypc 8- TO Kiiacca 1
69 ITpomexyrounas arrecranus. TecT 1
70 I'pamoTHOE OOpalieHuEe ¢ BEIECTBAMH B IIOBCETHEBHOM KU3HU. XUMHUECKOTO 3arps3HeHHsI OKpY Karollei cpeapl. Biusaue 1
XUMUYECKOTO 3arpsi3sHEHUS Ha OPTaHU3M YeJIOBEKa
Hroro 70
9 knacc
/1 HaumenoBanue paszena, TeMbl ypoka KonuuecTBo
4acoB
OO0mas xapakTepUCTUKA XHMUYECKHX 3JIEMEHTOB U XUMHYECKHUX PeaKIui 7
Iepuoaunyeckuii 3akoH u Ilepuoanueckasi cucrema xummu4yeckux djaemMenToB /I. M. MenaeneeBa

1 Bonnsrit uncrpykrax no Th. XapakrepucTika XMMUYECKUX JIEMEHTOB (OT BOJIOPOJA 0 KajbIMs) HA OCHOBE UX IMOJOKEHUS B 1
[Tepuoanueckoii cucreme JI.M1. MenneneeBa u 0coOOEHHOCTEH cTpoeHUS MX aTOMOB. CBOHCTBAa OKCHU/IOB, KUCJIOT, OCHOBAHHH U
COJICH B CBETE TEOPHUH DJICKTPOIUTHUYECCKON TUCCOIMALIUY U OKUCIIEHUSI-BOCCTAHOBIICHUS

2 BxoaHast KOHTpoJibHas paboTa 1

3 AMdotepHOCTb.[Tepexoanblii deMeHT. ['eHeTHYeCKHid psJT TIEpEeXOoqHOTO 3eMeHTa.JIabopamopnwiti onvim  Ne32«[llonyuenue 1
2UOPOKCUOA YUHKA U UCCTIe008AHUE €20 CBOUCMB)

4 [Tepuonuueckuii 3akoH u [lepuoanyeckas cucrema xumudeckux 3yemeHToB . 1. MenneneeBa. ®u3znueckuii CMbICI aTOMHOTO 1
(mOpsAKOBOr0) HOMEpPAa XMMHMUYECKOTO JIEMEHTA, HOMEPOB IpymIbl U nepuoaa B llepuoanueckoit cucreme /[.M1. Menneneesa.
3aKOHOMEPHOCTH HM3MEHEHHUS CTPOEHHUS aTOMOB, CBOMCTB JJIEMEHTOB B TMpejefiax MallbIX T[EepHOJ0B U TIJIaBHBIX
noarpynn./labopamopuwiti onvim Ne 33 «MopaenupoBanue nocTpoeHus [lepnoanyeckoil CUCTEMbl XUMUYECKUX 3JIEMEHTOB /1.

N .Menneneesay

S) XHUMHUUYECKasi OpraHu3alys )KMBOW M HEKUBOU NPUPOIbl. MaKkpO- U MUKPOIJIEMEHTHI 1

6 Knaccudukanus XUMHUECKHX peakIMi IO pa3MuYHbIM MpPU3HAKAM: «YHUCIO M COCTaB PEarupyrommx U 00pa3yromuxcs 1
BEIIECTBY, «TEIUIOBOM 3PPEeKTY, «M3MEHEHHNE CTENIEHEH OKUCIICHUS SJIEMEHTOBY, «HCIIOJIb30BAHNE KaTaIn3aTopay

7 CkopocTh XxuMu4eckoi peakiuu PakTopbl, BIHUSIONIME HAa CKOPOCTh XUMHUYECKUX peakuuii./labopamopuuviii onvim Ne 34 1
«3asucumocms CKOpoCcmu XUMU4eCKOU peakyuy om npupoosbl peazupyiowux — eujecms Ha npumepe 83auMo0eucmsusl KUciom
¢ memannamuy. Jlabopamopuwviti oneim  Ne 35  «3asucumocms cKOpocmu XUMUYECKOU peakyuu oOm KOHYEeHmpayuu
peazupyrowux eewecme Ha npumepe 63auMoO0eucmeus YUHKA C CONAHOU KUCIOMOU PA3IUYHOU KOHYEHMPAYUU.
Jlabopamopnuwiti oneim Ne 36 «3asucumocms ckOpocmu XUMUYECKOU peakyuu om NIouaou CONPUKOCHOBEHUSI peasupyioujux
sewecmey. Jlabopamopnuiii onvim Ne 37 «3asucumocmes CKOpoCmu XUMUYECKOU peakyuu om memnepamypul peazupyioujux
gewecms Ha npumepe @3aumooeticmeus oxcuoa meou (II) ¢ pacmeopom cepHOU KUCIOMbL PA3IUYHOU MeMNepamypoly.
Jlabopamopuwiii onvim Ne 38 «Pasznooicenue nepoxkcuda 6000pooda ¢ nomoubto okcuoa mapeanya (1V)»

MeTaJibl 17

8 \ O6mas xapaktepucTika MeTamioB. O6mue ¢usndyeckue cpoiicTBa. [lonoxenune meramoB B llepumomnuecko cucreme 1




xuMudeckux demenToB JI.M. Menaeneera

CmuiaBel. YepHble U IBETHBIE CIuiaBbl. CBOMCTBA U MPUMEHECHHE

10

XUMUYECKUE CBOWCTBA METAIIOB. JlabopamopHhuiil onvim Ne 39«B3aumodeticmaue pacmeopos KUCIOM U CONell C Memaliamuy

[

11

[lonyuenue METaJUIOB. Camoponnblie METaJUIbL. Meramnyprus u ee BU/IBIL: 1po-, THIPO- u
3JIEKTpOMeTAITyprust./labopamopuuiii onvim Ne 40«O3naxomnenue ¢ pyoamu xHcene3am

12

Koppo3sus metamioB. Xumuueckas ¥ 3J1eKTpoxuMudeckast Kopposusi. Criocoob1 00pbObI ¢ KOppo3uen

13-14

[lemounpie Metamabl. CTpoeHHE aTOMOB. XHWMHUYECKHE W (U3MUYECKHE CBOWCTBA. BakHEWIIHWE COCTUHEHUS IIEeTOYHBIX
METaJJIOB, UX CBOWCTBA W MPUMEHEHUE B HAPOJHOM XO03sUCTBE. Jlabopamopuwiti onvim Ned [« Oxkpawueanue niameHu coaamu
WEIOYUHBIX MEMAN08»

15-16

Onementsl  rnaBHoW — monrpymnmbl Il rpymmel.CtpoeHne aromoB. XuMHUeCKHe W (U3MYECKHE CBOHCTBA. BakHeimme
COEIMHEHHS IIEIOYHO3EMETbHBIX METAIIJIOB, X CBOWCTBA M MPUMEHEHUE B HAPOJAHOM X03sUcTBe./labopamopHuiil onvim Ne 42
«llonyuenue cudpokcuda Karbyus u UCCie008aHUe e20 C8OUCME)

17-18

Amomunuit. CTpoeHue aroma, (U3MYECKHEe M XUMHYECKHE CBOMCTBa. AMGDOTEpHBI XapakTep COCAMHEHUN AallfOMHHHUSL.
[IpuMeHeHne aTtOMUHMS U €ro coeAuHEeHUM./Iabopamopubiii onvim Ne43 «llonyuenue euopoxcuoa antoMuHus U ucciedo8aHue
€20 CBOUCMB»

19-20

XKeneso. Ctpoenne aroma, GU3MIECKUe U XUMUYECKHe cBoicTBa. ['enetrueckue paapl Fe? u Fe*. Baxueiimme conu xenesa.
3HayeHUe >Kele3a M ero COEAMHEHWH I NMPHUPOAbl W HApOAHOro Xxo3siicTBa./labopamopmusiti onvim Ned4 «llonyuenue
auopoxcuoos dxcenesza (Il) u (I1) u uzyuenue ux ceoticmey

21

O606menue mo Teme «MeTtamely. KauecTBeHHBIE peakIIui Ha KATHOHBI METAJIIOB. B3aUMOCBSI3b MEXKYy COCTAaBOM, CTPOCHHEM
U cBoiicTBamMu MeTauioB. COCTaBJICHHME YpPABHEHHN peakiMi, COOTBETCTBYIOIIMX IOCIEAOBATEIBHOCTH IPEBPAILLCHHI
HEOPraHMYECKUX BEUIECTB pA3MUYHBIX KiaccoB. ['pamoTHOe oOparieHue ¢ BellecTBAaMH B IIOBCEIHEBHOW  KHU3HH.
Xapaxmepucmuka eeujecmsa no cocmagy, CmMpOeHur0 U C8OUCMEAM, YCMAHO8IeHUE NPUYUHHO-CIeOCTNBEHHbIX CEs3el MeHCOy
OGHHBIMU XAPAKMEPUCTUKAMU BeLeCmEd.

22

Brruncnenue konmdecTsa, 00beMa HIIM Macchl BEIIECTBA M0 KOJIWYECTBY, 00bEMY, Macce peareéHTOB WU NPOAYKTOB peaKIUU

23

KonTponbras padora Neb mo Teme «MeTamibh

24

HpaKTI/I‘IeCKaH pa60Ta Ne 8 «Perienne OKCIICPUMCHTAJIbHBIX 3a/1a4 Ha PACTIO3HABAHUC U TIOJIYUCHUC COC,Z[I/IHCHI/Iﬁ MCTAJ1JI0B»

|-

HemeTanianl

25

O6mas xapakrepuctuka HeMeTawioB. [Tonoxenue B [lepuoauueckoii cucteme xumuaeckux aneMmentos [. 1.Menneneesa,
OCOOCHHOCTH CTPOEHHS aTOMOB, D3JIEKTPOOTPULIATENBHOCTh, PAN DIEKTPOOTPULIATENHOCTH. AsuioTponus. dusznueckue
cBOMCTBa HeMeTaI0B. OTHOCUTENBLHOCTh MOHITHH «METAJD) U «HEMETAJLD)

26

Bonopoa. Ilonoxenne Bogopoaa B Ileprnonanueckoit cucreme xumudeckux anemeHtoB J[. M. MenaeneeBa. CtpoeHue atoma u
MoseKysbl. Du3nyeckre U XMMHUYECKHE CBOMCTBa BOAopoja, npuMmeHeHue.llomyuenue m  cobupanue Bojopona. MeTojs
aHajmM3a BemecTB. Pacrno3HaBanre BOopoaa ONBITHRIM ITyTeM. [IpaBuia 6e3omacHol paboThI MpU MMPOBEACHUH OIIBITOB

27

ITpaktnyeckas pabora Ne9 «Ilonydenue u cBoiicta Bonopona» (T.b.)

28

Bona. Crpoenue monekynbl. ®duznyeckue CBOMCTBA BOJAbl. AHOMAQJIUM CBOWCTB BOJAbl. XHWMHUYECKHE CBOMCTBAa BOJBI.
Kpyrosopot Bonbl B mpupone. Bopoouncrka./labopamopnuwiii onvim Ne 45«Pacmeopenue nepmaneanama Kaiusi 8 800ex.
Jlabopamopnuwiti onvim Ne 46« O3naxomaenue ¢ cocmagom MUHEPAIbHOU 800b1)

29

T"anoreds!




30 CoenuHeHuns rajoreHoB. [ paMoTHOE 0OpallieHne ¢ BENECTBAMH B IIOBCETHEBHOM JKHU3HMU. 1

31 [TonydyeHnue ranoreHoB, MX 3HaueHue. lIpuMeHeHue rajioreHoB M WX COEIMHEHUN B HapoJHOM Xo3siicTBe. KauecTBeHHas 1
peakiys Ha XJI0pua-uoH.J/labopamopnuiii onvim Ne 47 « Kauecmeennas peakyusi Ha 2a102eHUO-UOHBLY

32 Cepa./labopamopuvie onvim Ne A8« openue cepvl Ha 6030yxe U 8 KUCIOPOOE) 1

33 CoenHEHUS Cephl 1

34 Cepnas kucnota. [Ipumenenue B HapogHoM xo3siiicTBe. KauecTBeHHas: peakuus Ha Cyab(paT-uoH. 1
Jlabopamopmuuiii onvim Ne 49« Ceoticmea pazoasieHHOU CEPHOU KUCIOMbL»

35 Kucnopon. Ctpoenue atoma u mosnekyibl. Amtotponus. O30H. Bo3ayx. @usnueckue U XUMUYECKUE CBOMCTBA KUCIOPOAA, €r0 1
npumenenue. Ilonyuenue u cobupanue kuciaopojaa. PacnosHaBanue KMCIOpoaa ONBITHBIM ITyTEM

36 ITpaktuaeckas pabora Nel0 «IlonyueHue u CBOHCTBA KUCIOPOIa» 1

37 Azot. CTpoeHHe aToMa 1 MOJIEKYJIbl, CBOMCTBA MMPOCTOTO BEIIECTBA 1

38 AMMHaK, cTpoeHue, (pu3nyeckiue 1 XUMHUECKUE CBOICTBa, mpuMeHeHue. [lomydenne n cobupaHue amMmmuaka. PacmozHaBaHue 1
aMMuaKa onbITHRIM TyTeM. [IpaBuma 6e3onacHoii paboOTH IPU MPOBEICHUH OIBITOB

39 ITpaktaeckas padora Nell «IlomydeHue u CBOWCTBA aMMHUAKay) 1

40 Conu aMMOHMS, X CBOWMCTBA U MpUMeHeHue. Jlabopamopnuiil onvim Ne50 « Pacnoznasanue conetl aMMOHUL) 1

41 Kucnoponueie coenuHeHus a3ora. A30THas KHCIIOTa, €€ CBOWCTBAa WM TpuUMeHeHHWe. HutpaTel W HUTPUTHI, mpodiiemMa X 1
COJIEpKaHUs B CEIbCKOXO03SUCTBEHHON TpoayKiwn./labopamophuiii onvim Ne 51« Ceoticmea paz6asnenHol a30mHou KUCIOMbLY)

42 ®ochop. CtpoeHue aToma, alIOTPOIUs, CBOWCTBa Oenoro u kpacHoro (ocdopa, nx npuMmeHenne. OCHOBHBIE COCAMHEHUS: 1
okcua pochopa (V) u oprodocdophnas kuciora, Gocharer./labopamopnsiti onvim No 52«1 openue gocghopa na 6030yxe u @
Kucnopodey. Jlabopamopuuiii oneim Ne 53 «Pacnosnasanue ghocchamosy

43 VYrnepoa. CtpoeHue aroma, aJsIOTpONHs, CBOMCTBA MoaudUKaAIIUi, MpuMeHeHue. Jlabopamopnuiii onvim Ne54« I openue yens 6 1
KUciopooey

44 KucnoponHeie coenmwHeHHs yriepona, WX CBOWCTBA W TpuMeHeHue. l[lomydeHue m  coOWpaHHWe YTIEKHCIOTO Tasa. 1
Pacrio3naBaHue yIrJIeKUCIIOTO ra3a OMBITHBIM MyTE€M YIJIEKUCIIOro rasa. KapOoHartel, 3HaUueHHE B MPUPOJIC U KU3HH UYEIOBEKA.
KauectBennasi peakmusi Ha KapOoHaT-WOH.J/labopamopnviii onvim No 55«llepexo0 kapbonamos 6 2udpokapOoOHamuvly.
JlabopamopHnuwiii onvim Ne 56 « Paznoosicenue euopoxkapbonama Hampusy

45 [TpakTrueckas padorta Nol2 «IlonydeHue u CBONCTBA YIIICKHCIIOTO ra3ay 1

46 Kpemuuii. Ctpoenne atoma, KpUCTAINIMYECKUM KpEMHUI, ero cBoiicTBa U npuMeHenne. Oxcun kpemuus (IV), ero npupoHeie 1
pasHoBUAHOCTU. CuiMkaTel. 3HAYEHUE COCAMHEHUN KpPEMHHsS B KUBOM M HexuBoW mnpupone. [loHATtne o cuimkaTHOMN
IIPOMBIIITIEHHOCTH.JIabopamophbie onvim Ne 57«llonyyenue kpemnesol KUCI0mbl U U3y4eHue eey C80oUCmey

47 O6o6menne o teme «Hemeramby. KauecTBeHHBIE peakiii Ha AaHUOHBI M TMPOBEACHUE DPEAKIUI, MOATBEPKAAIOIINX 1
Ka4eCTBEHHBI COCTaB pa3IMYHBIX BEUIECTB. B3anMOCBA3b MEXIy COCTaBOM, CTPOCHHEM M CBOMCTBaMH HEMETAILIOB.
Xapaxmepucmuka eeujecmea no cocmasy, CmMpOeHuro U C8OLUCMEam, YCMAaHO8IeHUe NPUUUHHO-CIeOCTNBEHHbIX CBs3ell MeHcOy
OAHHBIMU XAPAKMEPUCMUKAMU euecmed

48 KonrposbHas padora Ne7 o teme «Hemeranb» 1

49 [TpakTideckas padota Nel3 «PenreHne sKCriepuMEeHTAIBHBIX 3a1a4 110 TeMe « HemeTtammsny 1

IlepBoHauya/ibHBbIE CBeIeHNUsI 00 OPraHNYeCKUX BellecTBax 11

50 ‘ [Ipenmer opranmyeckoid xumuu. [lpuymHBl MHOrO0Opa3Wsi BemiecTB. XWMHUYECKHE MPEBpAIICHUS HEOPTaHUYECKUX | 1




OPraHMYECKHUX BEIIECTB KaK OCHOBA MHOTHX SIBIICHHUI KMBOW M HEKUBOM IPUPOIbl. MaTepralibHOE €IMHCTBO MUPA

51 [IpenenwvHbie yraeBoaopoabl. MeraH, 3Tad. CocTaB, 0COOEHHOCTU B CTPOCHHH, (PU3UUECKHE CBOMCTBA, MpUMeHeHue. Peakiuu ¢ 1
KHCJIOPOJIOM, TaJIOr€HaMH
52 Henpenensusie yrneBomopoasl. OtusieH. CoctaB, 0COOEHHOCTH B CTPOCHUH, (pU3MUECKHE CBOWCTBA, MpUMeHeHue. Peakuuu c 1
KHCJIOPOJIOM, BOJIOPOJIOM, FaJIOT€HaMU
53 Cruptel. Metanon, stanou1, raunepud. CoctaB, 0COOEHHOCTH B CTPOCHMH, (U3NYECKHUE CBOMCTBA, MpuMeHeHue. Peakuuu c 1
KHCJIOPOJIOM, MeTaJlJlaMU
54 KapOoHoBbIe KHCIOTHL. YKCYyCHas, CTEapHHOBas MU OJEHMHOBas KHCIOTHL.COCTaB, OCOOEHHOCTH B CTPOEHUH, (PU3NUYECKHE 1
CBOICTBa, MpUMEHEHHE. Peakiiuu ¢ KUCI0Opoa0M, BOJIOPOAOM, METAJUIAMH, OCHOBAHUSIMU, TaJIOT€HAMHU
55 AMUHOKHCIIOTH U Oenku. AMHHOYKCycHast kucinora.CoctaB, 0COOEHHOCTH B CTPOCHUH, (PU3NUYECKHUE CBOMCTBA, MPUMEHEHHUE. 1
Peakuuu ¢ KuciaopooM, MeTajiaMi, OCHOBaHHUSIMU
56 VYrnesoapl. I'mokoza.CoctaB, OCOOEHHOCTH B CTpPOEHHH, (DU3MYECKHE CBOMCTBA, MpHUMEHEHHE. Peakiuu C KUCIOpPOIOM, 1
BOJIOPOJIOM, METaJIJIaMH
57 HcToyHuKm yrieBogopoaoB 1
58 XHWMHMUYECKOE 3arpsi3HEHUE OKPYKAIOIIEH Cpebl U €0 MOCIEACTBUA. BIAMAHUAXUMHAYECKOTO 3arpsi3HEHUS OKPYKAIOLIEH Cpe/ibl 1
Ha OPraHM3M YeI0BeKa. DKOJOTHYECKH IPAMOTHOCTIOBEICHHE B OKPYKAIOIIEH cpeie
59 O0600menue 3Hanni 1Mo TeMe «OpraHndecKre COeIUHEHNs».3aBUCUMOCTh CBOWCTB BEIIIECTB OT COCTAaBa U CTPOCHUS, a TAKKE 1
3aBHCUMOCTh IPUMEHEHUS! BEIIECTB OT UX CBOICTB
60 Kontponbnas pabota Ne 8 mo teme «Oprannueckie COeTHnHECHUS 1
61 [ToBTOpenue: ctpoenue aroma; [lepnonnueckuii 3akon .M. Menneneesa 1
62-63 | [loBTOpEHUE: KJIacChl BEIIECTB, UX CBOMCTBA 2
64 [ToBTOpEHME: TEHETUYECKAS CBSI3b MEXK/Yy KJIACCAMU BEILIECTB 1
65 [ToBTOpEHUE: INEKTPOIUTHYECKAS UCCOIMALIUS; OKUCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEbHbIE PEAKIINU 1
66 Penrenne pacueTHBIX 337124 IO YPAaBHEHUSIM XUMUYECKUX PEAKITHNA 1
67 IIpomexyrouHas arrecranus. Tect 1
68 3HaueHUM XUMHUYECKON HAayKM B pEIIEHWU COBPEMEHHBIX SKOJOTHMYECKHX MpoOsieM, B TOM 4HCIE B MpeAOTBpalleHUU 1
TEXHOTEHHBIX U IKOJIOTUYECKHX KaTacTpod
Hroro 68




