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Рабочая программа учебной практики
«Методы решения задач по химии» для 10 класса

Междуреченск

2015 г.

Пояснительная записка

            Решение задач занимает в химическом образовании важное место, так как это один из приемов обучения, посредством которого обеспечивается более глубокое и полное усвоение учебного материала по химии. Чтобы научиться химии, изучение теоретического материала должно сочетаться с систематическим использованием решения различных задач. В школьной программе существует эпизодическое включение расчетных задач в структуру урока, что снижает дидактическую роль количественных закономерностей, и может привести к поверхностным представлениям у учащихся о химизме процессов в природе, технике. Сознательное изучение основ химии немыслимо без понимания количественной стороны химических процессов. 

           Решение задач содействует конкретизации и упрочению знаний, развивает навыки самостоятельной работы, служит закреплению в памяти учащихся химических законов, теорий и важнейших понятий. Выполнение задач расширяет кругозор учащихся, позволяет устанавливать связи между явлениями, между причиной и следствием, развивает умение мыслить логически, воспитывает волю к преодолению трудностей. Умение решать задачи является одним из показателей уровня развития химического мышления учащихся, глубины усвоения ими учебного материала.

Главным назначением данного учебной практики является совершенствование подготовки учащихся с повышенным уровнем мотивации к изучению химии; сознательное усвоение теоретического материала по химии, умение использовать при решении задач совокупность приобретенных теоретических знаний, развитие логического мышления, приобретение необходимых навыков работы с литературой.

Учебная практика «Методы решения  задач по химии» рассчитана на 35 часов и опирается на теоретические знания обучающихся 10-ого класса химико-биологического профиля, полученные на уроках. Для успешной реализации этого курса необходимо,  чтобы учащиеся владели важнейшими вычислительными навыками, алгоритмами решения типовых химических задач, умели применять при решении задач важнейшие физические и химические законы.

Планируется проводить занятия по одному часу в неделю в течение всего учебного года. Курс состоит из четырёх основных разделов и введения. Каждый раздел заканчивается практическим занятием. Предусмотрено 4 практических занятий. Задачи практических занятий курса собраны из сборников заданий для самостоятельной подготовки к ЕГЭ по химии 2003 -2013 года. По окончанию изучения элективного учебного предмета обучающимся предлагается контрольная работа "Решение задач" по материалам ЕГЭ, уровня В, С.

В данной учебной практике предполагается использовать следующие методы работы: фронтальный разбор способов решения новых типов задач, групповое и индивидуальное самостоятельное решение задач, коллективное обсуждение решения наиболее сложных и нестандартных задач, решение расчетных и качественных задач.

Основная цель учебной практики: закрепление, систематизация и углубление знаний учащихся по химии путем решения разнообразных задач повышенного уровня сложности, соответствующие требованиям письменных вступительных экзаменов по химии.

Задачи:

· Повысить теоретический уровень знаний обучающихся по химии.

· Познакомить их с алгоритмами решения задач, не входящими в обязательный минимум образования.

· Научить решать разнообразные задачи повышенного уровня сложности, соответствующие требованиям вузов естественно - научного профиля, используя различные алгоритмы решения.

· Способствовать интеграции знаний обучающихся, полученных при изучении предметов естественно - научного профиля при решении расчетных задач по химии.

· Создать обучающимся условия для подготовки к ЕГЭ по химии, для поступления в ВУЗ.

Содержание обучения

Введение ( 1 ч)

Цели, задачи, структура курса, формы работы.

Тема 1. Нахождение молекулярной формулы органического вещества (4часа)
Основные понятия и законы химии. Количество вещества. Молярная масса. Постоянная Авогадро. Число структурных единиц. Молярный объем газа. Относительная плотность газа. Массовая доля элемента. Массовая доля вещества. Мольная доля вещества. Средняя молекулярная масса смеси газов. Массовая доля газов в газовой смеси. Вычисления с использованием физических величин (количество вещества, молярный объем газа, относительная плотность газа, массовая доля) и постоянной Авогадро. Определение средней молекулярной массы смеси. Определение относительной плотности газовой смеси. Определение средней молекулярной массы смеси. Определение относительной плотности газовой сме​си. Определение состава газовых смесей.
Тема 2.  Окислительно-восстановительные реакции в органической химии (4 часа)

Правила нахождения степеней окисления в органических веществах по структурным и молекулярным формулам. Окислительно-восстановительные свойства углеводородов: алканов, алкенов, алкинов, аренов и их производных, кислородосодержащих соединений: спиртов, альдегидов и кетонов, карбоновых кислот, углеводов. Методы составления уравнений ОВР с участием органических веществ. Окислительно-восстановительные процессы в живой природе. Биологическое значение ОВР. Алгоритмы решения расчетных задач.

Тема 3. Решение задач по химическим уравнениям с участием органических веществ(9часов)

Закон объемных отношений газообразных веществ. Вычисление объемных отношений газов. Задачи, связанные с вычислением массовой доли веще​ства в образовавшемся растворе. Вычисление массы (объема, коли​чества вещества) продукта реакции, если одно из реагирующих ве​ществ дано в избытке: вещество, взятое в избытке, не реагирует с продуктом реакции; вещество, взятое в избытке, взаимодействует с продуктом реакции. Определение состава смеси, все компоненты которой взаимодействуют с указанными компонентами. Определение состава смеси, компоненты которой выборочно взаимодействуют с указанным реагентом.
Тема 4. Решение задач по теме "Углеводороды" (4часа)

Алканы. Гомологический ряд и общая формула алканов. Горение алканов в различных условиях. Термическое разложение алканов. Изомеризация. Алкены. Гомологический ряд и общая формула алкенов. Реакции присоединения (гидрирования, галогенирования,  гидрогалогенирования, гидратации). Реакция окисления алкенов в «мягких» и «жестких» условиях. Реакция полимеризации. Алкины. Гомологический ряд и общая формула алкинов. Получение алкинов: метановый и карбидный способы. Реакции присоединения: гидрирования, галогенирования, гидрогалогенирования, гидратации (реакция Кучерова). Тримеризация ацетилена в бензол. Окисление алкинов. Алкадиены. Гомологический ряд и общая формула алкадиенов. Особенности реакций присоединения к алкадиенам с сопряженными пи-связями. Полимеризация алкадиенов. Циклоалканы. Гомологический ряд и общая формула циклоалканов. Получение циклоалканов.  Реакции горения, разложения, радикального замещения, изомеризации. Особые свойства циклопропана и циклобутана. Арены. Получение аренов. Реакции замещения: галогенирование, нитрование, алкилирование. Радикальное хлорирование бензола. Каталитическое гидрирование бензола. Ориентанты первого и второго рода в реакциях замещения с участием аренов.  Реакции боковых цепей алкилбензолов.

Тема 5. Решение задач по теме " Кислородсодержащие и азотсодержащие органические вещества "(8часов)

Спирты. Получение спиртов. Химические свойства спиртов, обусловленные наличием в молекулах гидроксогрупп: образование алкоголятов, взаимодействие с галогеноводородами, межмолекулярная и внутримолекулярная дегидратация, этерификация, окисление и дегидрирование спиртов. Фенолы. Получение фенола. Химические свойства фенола как функция его строения. Кислотные свойства.Альдегиды и кетоны. Получение альдегидов и кетонов. Химические свойства альдегидов (гидрирование, окисление аммиачными растворами оксида серебра и гидроксида меди (II).  Галогенирование альдегидов и кетонов. Карбоновые кислоты. Получение карбоновых кислот. . Общие свойства неорганических и органических кислот (взаимодействие с металлами, оксидами металлов, основаниями, солями). Реакция этерификации. Сложные эфиры. Получение сложных эфиров. Гидролиз сложных эфиров.  Жиры – сложные эфиры глицерина и карбоновых кислот. Омыление жиров, получение мыла. Гидрирование жидких жиров.
Тема  6. Избранные задачи химических олимпиад прошлых лет (3часа)
Решение расчётных задач повышенной сложности по текстам региональных олимпиад. Логические задачи без вычисления. Задачи на знание химических свойств веществ и химическую эрудицию.
Тематическое планирование

	№№

п\п
	Наименование темы
	Всего,

час.

	
	
	

	1.
	Введение
	1

	2.
	 Нахождение молекулярной формулы органического вещества
	4

	3.
	Окислительно-восстановительные реакции в органической химии
	4

	4.
	 Решение задач по химическим уравнениям с участием органических веществ
	9

	5.  
	 Решение задач по теме "Углеводороды"
	4

	6.
	 Решение задач по теме " Кислородсодержащие и азотсодержащие органические вещества "
	8

	7.
	 Избранные задачи химических олимпиад прошлых лет
	3

	
	Контрольная работа "Решение задач" по материалам ЕГЭ, уровня В,С.
	2

	Итого
	
	35


Требования к уровню подготовки учащихся
Обучающиеся должны знать:
· Способы решения различных типов усложненных задач

· Основные формулы и законы, по которым проводятся расчеты

· Стандартные алгоритмы решения задач.

По окончании курса обучающиеся должны уметь:
· Решать усложненные задачи различных типов

· Четко представлять сущность описанных в задаче процессов

· Видеть взаимосвязь происходящих химических превращений и изменений численных параметров системы, описанной в задаче

· Устанавливать причинно-следственные связи, делать обобщения, пополнять и систематизировать полученные знания

· Владеть химической терминологией

· Пользоваться справочной литературой по химии для выбора количественных величин, необходимых для решения задач
Список рекомендуемой учебно-методической литературы
1. Хомченко И.Г. Сборник задач и упражнений по химии для средней школы. - М.: Новая волна, 1996.- 224 с.

2. Хомченко Г.П., Хомченко И.Г. Сборник задач и упражнений по химии для поступающих в вузы. - М.: Новая волна, 1996. – 304 с.

3. Шамова М.О.Учимся решать расчетные задачи по химии: технология и алгоритмы решения. - М.: Школа-Пресс, 2001. - 96с.

4. Тарасова Л.Ю. Химия для поступающих в вузы (способы решения основных типов задач, предлагаемых на экзаменах). - Волгоград: Учитель, 2002.- 80 с. 

5. Магдесиева Н.Н., Кузьменко Н.Е. Учись решать задачи по химии.-  М.: Просвещение, 1986. 200с.

 6. Лабий Ю.М. Решение задач по химии с помощью уравнений и неравенств.- М.: Просвещение, 1987.- 80 с.

7. Кузьменко Н.Е. Ерёмин В.В. 2500 задач по химии с решениями для поступающих в вузы:  Учебное пособие – М. : Экзамен ,2005 

8. Берман Н.И Решение задач по химии ,справочник школьника ,-М.: Филологическое общество « Слово», 1996 

9. Задачи по химии для лицеистов. Методическое пособие для учащихся 10-11-ых классов с углубленным изучением химии.- Нвосибирск,1997

10.Сборники типовых заданий ЕГЭ 2003-2013 года

	
	                            Приложение к рабочей программе

учебной практики
«Методы решения задач по химии» для 10 класса


Календарно-тематический план

	№ п/п
	Разделы и темы 
	Кол-во часов

	1. Введение
	1

	
	Роль и место расчетных задач в курсе химии. Общие рекомендации к решению и оформлению расчетных задач
	1

	Тема 1.  Нахождение молекулярной формулы органического вещества
	4

	2.
	 Нахождение молекулярной формулы ор​ганического вещества по массовым долям входящих в него химических элементов 
	1

	3.
	Нахождение молекулярной формулы газообразного вещества по массе (объему, количеству вещества) продуктов сгорания и плот​ности его паров по какому-либо другому газу 
	1

	4.
	Нахождение молекулярной формулы органических веществ на основе реакций с  их участием
	1

	5.
	Практическое занятие №1. Решение  задач по теме «Нахождение молекулярной формулы органического вещества »  
	1

	Тема 2. Окислительно-восстановительные реакции в органической химии
	4

	6.
	Определение степени окисления в органических веществах
	1

	7 . 
	Расстановка коэффициентов в окислительно-восстановительных реакциях с участием органических веществ методами электрон​ного баланса
	1

	8.
	Составление уравнений окислительно-восстановительных реакций с участием органических веществ и задачи на них
	1

	9.
	Практическое занятие №2. Решение  задач по теме «Окислительно-восстановительные реакции в органической химии»  
	1

	Тема 3. Решение задач по химическим уравнениям с участием органических веществ
	9

	10.
	Вычисление массы одного из исходных или образующихся веществ по известной массе (объёму) другого
	1

	11.
	Расчёты с учётом избытка одного из исходных веществ
	1

	12.
	Расчёты с использованием разности масс исходных веществ и продуктов реакций
	1

	13.
	Вычисление массы (или объёма) продукта реакции по известной массе (или объёму) исходного вещества, содержащего примеси
	1

	14.
	Вычисление выхода продукта реакции (в процентах) от теоретически возможного
	1

	15.
	Вычисление объёмных соотношений в реакциях между газами
	1

	16.
	Расчёты по уравнениям нескольких последовательных реакций
	1

	17.
	Расчёты по уравнениям одновременно протекающих реакций (задачи на смеси)
	1

	18.
	Практическое занятие №3. Решение задач по теме « Расчёты по уравнениям реакций в органической химии»
	1

	Тема 4. Решение задач по теме "Углеводороды"
	4

	19.
	Задачи на тему “Алканы. Циклоалканы ”
	1

	20.
	Задачи на тему “Алкены. Алкадиены. Алкины”
	1

	21.
	Задачи на тему “Бензол и его гомологи”
	1

	22.
	Комбинированные задачи по разделу “Углеводороды”
	1

	Тема 5. Решение задач по теме"Кислородсодержащие и азотсодержащие органические вещества "
	8

	23.
	Задачи на тему “Предельные одноатомные и многоатомные спирты”
	1

	24.
	Задачи на тему “Фенолы”
	1

	25.
	Задачи на тему “Карбонильные соединения – альдегиды и кетоны”
	1

	26.
	Задачи на тему “Карбоновые кислоты”
	1

	27.
	Задачи на тему “Амины и аминокислоты”
	1

	28.
	Задачи на тему “Жиры. Углеводы. Белки”
	1

	29.
	Решение задач на частичное взаимодействие смесей органических веществ с определенными реагентами
	1

	30.
	Практическое занятие №4. Задачи на генетическую взаимосвязь между классами органических веществ
	1

	Тема 6. Избранные задачи химических олимпиад прошлых лет
	3

	31- 32 - 33.
	Избранные задачи химических олимпиад прошлых лет
	3

	34.
	Контрольная работа "Решение задач" по материалам ЕГЭ, уровня В,С.
	

	35.
	Итоговое занятие. Разбор ошибок
	1

	Итого
	 
	35часов


